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RESULTATEN PERIODE 2005-2007

Zwavel-en seleniumbemesting bij grasland

aast stikstof, fosfor en kaliwm
N neemt gras tijdens het groeisei-

zoen grote hoeveelheden zwavel
(S) op. Zwavel is een essentieel voe-
dingselement voor het gewas en is sa-
men met stikstof noodzakelijk voor
de vorming van eiwitten. Bij een opti-
male productie neemi gras jaarlisks
80 2 100 kg zwavel {30} per ha op.
De opname door de plant gebeurt
hoofdzakelijk in de vorm van sulfaat
{50,), de minerale vorm van zwavel in
de bodem.

Door de hoge aanvoer van 2wave]
via deposilie varuit de luchl en via
het gebruik van mesistoffen met zwa-
vel als bijproduct, moest de landbou-
wer in hei verleden weinig aandacht
besteden aan de zwavelbemesting van
cultuurgewassen. De laatsie jaren is
de zwavelaanvoer langs deze twee
wegen echter aanzienlijk verminderd
en de nood zan cen degelijk onder-
bouwd zwaveladvies werd duidelijk.
Oin een optimale grasproduetie te ve-
aliseren is een heredeneerde zwavel-
bemesting noodzakelijk. Te lage zwa-
velgiften resulteren in een daling van
de opbrengst en de kwaliteit van het
gras. Te hoge zwavelgiften remmen de
benutting van c.a. koper en selenium,
waardoor tekorten aan deze elemen-
ten kunmen voorkomen. Een overaan-
Lot leidt bovendien lot witspoeling
van zwavel.

Selenium en
diergezondheid

Een inventarisatie van het seleni-
umgehalte {Se) in voedergewassen
heeft mogelijke tekorten in gras aan-
geteond. De deficiéntiegrens voor se-
lenium bedraagt 9,1 ppm seleniuum op
de droge stof. Deor 0.2, hemesting
met Se verhoogt het gehalte in de
plant gevoelig. Selenium wordt inge-
bouwd in de eiwitten van het grag,
waardoor ¢en hoge efficiéntie in het
dier wordt bekomen, Deor een seleni-
umbemesting kan de seleniumvoor-
ziening reeds worden gestuurd bij het
begin van de voedselketen.

TABEL 1

Om een optimale grasproductie te realiseren is een
beredeneerde zwavelbemesting noodzakelijk. Voor
een goede diergezondheid kan graslandhemesting
met selenium nodig zijn. Een overaanbod aan deze
elementen is echter schadelijk. Bemestingsadvies na
analyse is daarom aangewezen,

Grazende dieren en vooral jongvee
worden meestal het eerst getroffen
door een seleniumgebrek, omdat ze
voor Ge seleniumepname grotendeels
afhankelijk zijn van graasweiden,
Vooral in de zomermaanden worden
lage seleniumgehaltes in het bloed te-
mggevonden. De lage seleniumgehal-
tes in het bloed hebben een nadelig
effect op de eerste dracht en dus ook
op de cerste lactatie. Br knnnen ook
gebrelverschijnselen optreden, zoals
het bij de rundeven hekende ‘White
Muscle Disease’. Ock vruchthaar-
heidsproblemen kunnen door een se-
leniumgebrek worden veroorzaaks.
Ook een overaanbod van seleninm
is nadelig voor de diergezondheid. Er
kunnen dan vergiftigingsverschijnse-
len optireden, zoals een verminderde
weerstand, verlammingsverschijnse-
len, vervormde hoeven en haarverlies.
De aanbevolen hoeveelheid seleninm
in diervoeding varieert van 0,1 tot 0,3
ppm (= mg/kg droge stof), athankelijk
van de diersoort. Een overdosis sele-
nium bij de bemesting moet verme-

Overzicht van de aangelegde hehandelingen

Seha: Drijlmestoediening
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Hingeale bemesting op jaarbasis
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§ Drijffmest kan niet
voldoende zwavel
ter beschikking
stellen voor

een optimale
grasproductie.

den wozden, aangezien selenium bij i

hoge concentraties toxisch is voor
plant, dier en mens.

Proefopzet

In het kader van het Landbouw-
centrum voor Voedergewassen werden
gedurende drie opeenvolgende jaren
(2003, 2006, 2007) twee proefvelden
op maaiweiden aangelegd om het ef-
fect van verschillende combinaties
van zwavel- en selenitmbemestingen
op zowel de grasopbrengst als de
graskwaliteit te onderzocken. Het
proefveld te Hoogstraten werd opge-
voigd door de Bodemkundige Dienst
van Belgié (BDB) in samenwerking
met VITO-Hoogstraten (J. Verheyen)
en de afdeling Dunrzame Landbouw-
ontwikkeling van de Viaamse over-
heid (D, Coomans, G. Rombouts). Het
proefveld te Merelbeke werd opge-
volgd door het ILVO - Eenheid Plant
(A DeVliegher).

Zwavel werd toegediend volgens
de adviesdosis in de vorm van kali-
umsulfaat, verdeeld over de eerste ¢n

TABEL 2

de tweede bemesting, Selenium werd
toegediend in de vorm van een seleni-
umhoudende stikstofmeststof, waar-
bij met de eerste twee stikstofgiften
in totaal 8,1 g Se/ha {(Hoogsiraten) en
10 g Sefha {Merelbeke) werd toege-
diend. Op de mineraal bemeste be-
handelingen is in totaal 250 kg N/ha
toegediend in Hoogsiraten en 350 kg
N/ha in Merelbeke. Op de behande-
lingen 6 en 7 werd in het vooriaar
runderdrijfmest geinjecteerd. Reke-
ning houdend met de bemestings-
waarde van de drij{mest werd nog een
bijkomende minerale bemesting toe-
gediend. Alle andere elementen wer-
den toegediend volgens het advies,

Bij elke snede werd per valk een
handmatige ophrengsthepaking uitge-
voerd en werden grasstalen genomen.
De grasstalen werden gedroogd voor
droge stofbepaling en ontleed op
zwavel, stikstof en seleniurm.

Opbrengsttoename
door zwavelbemesting
De gemiddelde droge stofop-

brengst (4 grassneden} van de afgelo-
pen 3 seizoenen bedroeg 8,3 fon/ha in
Heogstraten en 12,3 ton/ha in
Merelbeke indien geen minerale zwa-
vel- en seleniumbemesting werd toe-
gediend. Op beide locaties resulteerde
een minerale zwavelbemesting vol-
gens hei advies elk jaar in een toena-
me van de droge stofopbrengst. De
grootte van het effect van de zwavel-
hemesting was echter jaarafhanke-
lijk. In Hoogstraten werd het grootste
effect waargenomen in 2007 {meerop-
brengst van 19,5%), terwijl in Merel-
beke de grootste opbrengststijging in
2006 werd vastgesteld (+ 8,6%). Ge-
middeld over de 3 onderzoeksjaren
resulteerde een zwavelbemesting vol-
gens het advies in een ophrengsttoe-
name van 7,5% in Hoogstraten en
5,0% in Merelbeke.

Toediening van een dubbele zwa-
velbemestingsdosis resulteerde niet of
nauwelijks in een verhoogde op-
brengst in vergelijking met de zwa-

Gemiddelde (2005-2007) drogestofophrengst (%)

te Hoogstraten en Mereibeke
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TABEL 3 TABEL 4

Gemiddelde zwavelgehaltes (% ) in het gras te Hoogstraten  Gemiddelde zwavelgehaltes (% S) in het gras te Merelheke

(2005-2007) (2005-2007)
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velbemesting volgens het advies. Een
aanvallende minerale zwavelbemes-
ting op de behandelingen met rundex-
drijfmest resultesrde op beide proef-
percelen en tijdens de verschillende
onderzoeksjaren ook steeds in een
verhoogde droge stofopbrengst. Hier-
uit blijkl dat de drijfmest niet vol-
doende zwavel ter beschikking kan
stellen voor ecn optimale grasproduc-
tie.

Zwavelgehalte in gras

Tekorten op het viak van zwavel-
voorziening voor grastand doen zich
voornamelij voor in hel vooriaar In
deze periode is or minder zwavel be-
schikbaar in de bodem en is de zwa-
velbehoefte van het gras hovendien
het grootst omwille van de hoge op-
brengsten. Vooral na een natte winter-
periode is veel van de beschikbare
zwavel {= sulfaat) in de bodem uitge-
spoeld. Door de lage temperaturen in
het voorjaar is ook de mineralisatie
van de organische stof in de bodem
nog beperkt, zodat de bodem in het
voorjaar op veel percelen nietl vol-
doende zwavel kan leveren voor het
gras.

De lage beschikbaarheid van zwa-
vel in de bodem in het voorjaar komt
duidelijk tot viting in het zwavelge-
halte van het gras (iabellen 3 en 4).
Op de behandelingen zonder
minerale zwavelbemesting bedroeg
het zwavelgehalte van het gras voor
de eerste en tweede snede 0,18% S op
de droge stof fe Hoogstraten en §,15%
S te Merelbeke. Hef optimale zwavel-
gehalte in gras bedraagl echter 0,20%
tot 0,40% 8. Door toediening van cen
zwavelbemesting volgens het advies
werd op beide proefpercelen bij de
eerste twee grassneden gen optimaal
zwavelgehalte in het gras bereiké, De
verhoogde zwavelgift leidde op het
veld fe Merelbeke tof een sterk ver-
hoogd zwaveligehalte (0,49% S) in het
gras bij de tweede snede,

Door de lagere zwavelbehoefte van
het gras {lagere opbrengsten)
Ialer in het groeiseizoen en door de
Lijdrage van de mineralisatie van be-
demerganische stof in deze periode,
wordt ook zonder een minerale zwa-
velhemesting vaak een toename van
het zwavelgehalte in het pras vasige-
steld. Dit wordt duidelijk geillus-

treerd op het proefveld te Hoogsira-
ten, waar op de behandeling zonder
minerale zwavelbemesting het zwa-
velgehalte van het gras bij de derde
envierde snede 0,28% S bedraag,

Bij overmatige zwavelbemestingen
in het voorjaar neemt het risico op
{te} hoge zwavelgehaltes dan ook foe.
Op het proefveld te Hoogsiraten werd
de grenswaarde van 0,40% S bereilt
bij de vierde snede bij toediening van
een verhoogde zwavelbemestingsdosis
in het voorjaar. Op het proefveld te
Merelbeke werden reeds hoge S-ge-
haltes {0,49% S) waargenomen hij de
tweede grassnede, Aangezien een te
groot zwavelaanhod, en bijgevolg een
hoog zwavelgshalte in het gras, leidi
to} een verminderde opname van o.a.
selenium en keper, kunnen bij een on-
beredeneerde zwavelbemesting tekor-
ten aan deze elementen onlstaan.

Zonder zwavelbemesting bedroeg
de gemiddelde zwavelopname voor 4
grassneden in één grociseizoen 45 &
30 kg SOy/ha. Met een zwavelbemes-
{ing volgens het advies nam de zwa-
velopname toe tot 75 kg SOy/ha
{Hoogstraten) en 88 kg SOy/ha (Me-
relbeke).

Seleniumgehalie in gras

Op betde proefvelden lag het sele-
niumgehalte in het gras bij alle gras-
ocogsten beneden de deficiéntiegrens
van 0,10 mg/kg droge stof, indien
geen seleniumbemesting werd toege-
diend. Bij de zanvang van de proef
bedroeg het seleniumgehaits in de bo-
den 0,25 ppm in Heogstraten en 0,19
ppm in Merelbeke, Vaak wordt aange-
nomen dat op hodems met een seleni-
umgehzlte van minder dan 0,60 ppm
selenfumgehrek voorkort.

Toediening van een seleniumbe-
mesting, samen met de eerste twee
stikstofgiften, resulteerde op heide
velden in een duidelijke toename van
het seleniumgehalte van het gras voor
de eerste twee grasoogsien. Een toe-
diening van 9,1 g Se/ha, verdeeld over
de twee eerste bemestingen, had op
het veld in Hoogstraten ook nog een
positief effect cp het seleninmgehalte
van het gras bij de dexde en vierde
snede, waardoor het seleniwmgehalte
in het grag steeds hoven de deficien-
tiegrens was gelegen. Met een seleni-
umbemesting van 10 g Se/ha in Me-

relbeke zakte het seleniumgehalte
daarentegen terug beneden de defi-
ciéntiegrens vanaf de derde grassne-
de.

Indien zowe) een selenium- als een
zwavelbemesting werd toegediend,
tag het seleniumgehalte in het gras op
een lager niveau in vergelijking met
enkel een seleniumbemesting. Hisruit
blijkt dat de opname van selenium
door gras wordt belemmerd indien
ook een minerale zwavelbemesting
wordt uitgevoerd. Dit bevestigt dat
bij te hoge zwavelgiften cen goede se-
leniumepname in het gedrang kan
komen.

De totale seleniumopname op de
behandeling zonder minerale seleni-
umbemesting bedreeg 0,65 g/ha op
beide proefvelden. De tofale seleniu-
mopname bij toediening van een
seleniumbemesting nam foe tot 2,7 g
Se/ha in Hoogstraten en tot 1,5 g
Se/ha in Merelbeke. Bij het toedienen
van gen minerale seleniumbemesting
in combinatie met een minerale zwa-
velbemesting daalde de seleniumop-

name fot 2,1 g Se/ha in Hoogstraten
en 1,2 g Se/ha in Merelbeke.

Stikstofgehaite in gras

Tot nog toe werd slechts per uit-
zondering een significante stijging
van het eiwitgehalte in het gras vast-
gesteld ten gevolge van een zwavelbe-
mesting. De opbrengststijging en het
constante eiwitgehalte zorgden op
Leide proefvelden wel voor een toena-
me van de stikstefopname (N) door
het gras. Na iwee grassneden werd op
de behandelingen met zwavelbernes-
ting 15 kg N/ha (Hoogstraten) en 26
kg N/ha (Merelbeke) meer cpgenc-
men deor het gras in vergelijking met
de behandeling zonder zwavelbemes-
ting. Ben zwavelbemesting heeft op
dit veld geleid fot een betere benut-
ting van de beschikbare stikstof in de
bodem, waardeor de kans op uitspoe-
ling van nitraat in de bodem afneems.

Jan Mertens, Jan Bries, BDB;
Alex De Vlegher, ILVO - Plant

Samengevat

+ Zwaveltekorten komen voorna-
melijk voor bij de eerste grassne-
den en geven aanleiding tot op-
brengstverlies en kwaliteitsverlies
van hel gras. Zwavelgehaltes in
het gras lagen in dit onderzoek op
een laag niveau, voornamelijk bij
de twee eerste grasoogsten. Toe-
diening van een zwavelbemesting
had een positief effect op deze
zwavelgehalies,

* Te hoge en/of e laal toegedien-
de zwavelgifien vergroten het ri-
sice op hoge zwavelgehalten in
het gras. Dit gaat gepaard met
een verminderde opname van 0.a.
koper en selenium en vergroot het
risico op vitspoeling van sulfaat.

* Afhankeli)k van het gemeten
zwavelgehalte in de bodem wor-
den één of twee zwavelbemestin-
gen geadviseerd: de eerste in het
voorjaar en de tweede na de eer-
ste snede. Op de Bodemkundige
Dienst van Belgié wordt op een-
voudige aanvraag bij de weide
analyse ook een zwavelbemes-

{ingsadvies opgesteld. ,
+ Zwavelbemesting heeff ook
geleid tol cen betere benutting
van de beschikbare stikstof in de
bodem.

* Selenium is voor rundvee een
onmisbaar sporenelement. Ook
een overaanbod aan selenium is
nadelig voor de diergezondheid.
Via seleniumbemesting kan het
seleniumgehalte in het gras op
een goed niveau worden gebracht.
Voor de beoordeling van de sele-
niwmvoorziening op uw graslan-
den is het aangewezen u te hase-
ren op het seleniumgehalte
gemeten in het gras. Een meting
van het seleniumgehalte in de bo-
dem alieen gzeft hiervoor onvol-
doende informatie,

¢+ Fen supplementaire zwavelbe-
mesting leidi tot een verminderde
seleniumepname door het gras.
#Meer info: Bedemkundige
Dienst  van Belgié, tel.
016/31.8%.22,0f info@bdhbe e



