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ONTWIKKELINGEN IN DE PLANTENVOEDING:
VLAANDEREN AAN DE FRONTLIJN!
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Afgevaardigd Bestuurder, Bodemkundige Dienst van Belgié v.z.w.
Hoogleraar, Katholieke Universiteit Leuven

INLEIDING

In ons dagelijks bezig zijn met plantenvoeding en de best mogelijke bemestings-
praktijken, is er zelden tijd om dieper na te denken over de ontwikkelingen die er in
de loop van de tijd zijn gebeurd inzake plantenvoeding en bemesting, Toch is het
belangrijk stil te staan, al was het maar om de plantenvoeding en de bemesting in een
historisch perspectief te plaatsen, het heden beter te begrijpen door de kennis van het
verleden en vooral de toekomst van de plantenvoeding zo goed mogelijk te plannen
door inzicht in de historische referenties. Maar er is meer zo blijkt. Belgié heeft vanaf
het prille ontstaan van het vakdomein Plantenvoeding een belangrijke rol gespeeld,
zowel wetenschappelijk als maatschappelijk. Tijdens de oorlog waren er in Vlaande-
ren nog tijden van hongersnood, teeltmislukkingen, arme en zure bodems maar
spoedig werd de relatie plant — bodem bestudeerd en de wetenschappelijke kennis
vrijwil onmiddellijk in de praktijk omgezet. Stijgende producties van steeds betere
kwaliteit waren het positieve gevolg van de intensieve samenwerking van veldmede-
werkers uit alle hoeken van het land met wetenschappers in praktijkgericht weten-
schappelijk bodem- en gewasonderzoek. Viaanderen heeft de verschillende vormen
van organische bemesting gewaardeerd en ingespeeld op de komst van de minerale
meststoffen zowel voor hoofd- als spoorelementen.

Intussen zijn milieuaspecten verbonden aan de plantenvoeding, de bemesting en de
bodembescherming belangrijke items geworden waar regulerende instrumenten zoals
de Europese Nitraatrichtlijn, de opeenvolgende Vlaamse Mestactieplannen, het
Mestdecreet en de EG-Verordening 1782 ter bescherming van de bodem, voor ont-
wikkeld werden. Ook hier staat Vlaanderen aan de frontlijn om op een creatieve en
responsabiliserende manier de plantenvoeding in te vullen, mestverwerking te reali-
seren, de nitraten onder controle te krijgen zelfs met de unieke invulling van de dero-
gatie. Fine-tuning van de bemesting en vooral van de stikstofbemesting is hiervoor
een belangrijke uitdaging. Een volgende stap in de fine tuning wordt wellicht het nog
beter invullen van de menselijke voeding via een rechtstreekse en evenwichtige voor-
ziening van spoorelementen in de plantenvoeding.

De wetenschappelijke en praktische kennis over plantenvoeding en bemesting zijn
ingebouwd in expertsystemen en modellen. Miljoenen resultaten van bodemvrucht-
baarheid op praktijkpercelen zijn opgeslagen in de databank van de Bodemkundige
Dienst van Belgié en worden dagelijks geéxploiteerd in de bemestingsexpertsysemen.
Weer andere resultaten, verzameld door onderzoekscentra in Gembloux, Gent en
Leuven hebben geleid tot de Belgische bodemkaart, al dan niet in digitale vorm. Da-
tamining van de jaar na jaar aangroeiende databank met bodemvruchtbaarheidsge-
gevens zorgen mee voor antwoorden op nieuwe vragen inzake plantenvoeding in
relatie tot bijvoorbeeld leefmilien, bodembescherming, enz.

n Vlaanderen leeft de Plantenvoeding niet alleen als een wetenschappelijke discipli-
ne maar is de kennis en de praktische ervaring ook omgezet naar ondersteuning van
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de land- en tuinbouwsector, via bemestingsadviezen, beslissingsondersteunende
instrnmenten, verschillende vormen van voorlichting door talrijke geéngageerde
mensen.

Vandaag is Plantenvoeding in Viaanderen meer dan ooit springlevend zowel voor de
plantenproductie, de kwaliteit van de voeding als de uitdagingen naar het leefmilieu!

VLAANDEREN HEEFT AL EEUWEN BIIZONDERE AANDACHT AAN DE
PLANTENVOEDING :

Tijdens de Middeleeuwen lag het productieniveau in onze streken op 700 4 800 kg
graan/ha. Deze lage graanproducties waren niet toe te schrijven aan ongunstige Kli-
matologische condities of watergebrek maar zijn voornarnielijk te wijten aan het chro-
nisch gebrek aan stikstof en mineralen. De natuurlijke bodemrijkdom was slechts
voldoende om door middel van zonneénergie een totale biomassaproductie van 1500
kg droge stof per hectare te praoduceren. Bij een oogstverhouding (harvest index) van
graan ten opzichte van totale biomassaproductie van 0.467 resulteert dit in minder
dan 700 kg geproduceerd graan. Door het gebruik van dierlijke mest of groenbemes-
ters zoals klaver konden de Vlaamse boeren de productie per hectare opdrijven. Qude
geschriften, daterend van 1644, duiden aan dat Vlaanderen mest en gier wist te waar-
deren als een waardevol handelsproduct, Latere geschriften van reizigers verhalen
soms pittige details. Zo vertelde Schwerz dat hij eens buiten Sint-Niklaas wandelde
en langs de weg een vrouwtje zag die jets op de grond verzameide. Z1j was zo aardig,
met haar katoenen rokje en haar kraakwit kapje, dat hij ze wel voor een schoolmees-
tersvrouwtje zou genomen hebben. Tot verbazing van de wandelaar vergaarde zij
paardevijgen. Ik meende voegt Schwerz erbij, het gezicht te moeten afwenden om
haar een blosje te besparen, maar naderhand vernam ik dat deze kiesheid overbodig
was, en paardevijgen rapen langs de weg hier in het Land van Waas een doodgewone
zaak is. Verder vertelt hij nog dat hij hier meisjes zag die de schaapskudde volgden
met een korfje, om op te rapen wat de schapen langs de weg lieten vallen (Blommaert,
1987). Toen ik in 1997, de periode van de hevige discussie rond de mestoverschotten
in Vlaanderen, sen voorlichtingsvergadering gaf voor de landbouwers in Halle, ver-
telde me daar een gepensioneerde boer, wiens naam ik niet za] vermelden, dat “hij in
zijn jonge tijd nog had gevochten voor een paardestront. Wat zijn de tijden toch ver-
anderd...” zo mijmerde hij. Immers de oneven dagen mocht zijn familie de paar-
destront verzamelen achter de paardekar die het bier van de brouwerij nitvoerde, en
op de even dagen was het de andere familie uit Halle, Bij “vergissing” ging men op de
vuist. Paardevijgen waren immers een belangrijke productiefactor.

Tijdens de Middeleeuwen maar vooral tijdens de industrialisatie werden vele mensen
van het platteland naar de steden gelokt. De massa voedsel die van jaar tot jaar in de
- steden werd afgeleverd nam voortdurend toe, met als gevolg dat de bodemvrucht-
baarheid van de bodem evenredig afnam. Daartegenover stond dat de hygiéne in
sommige steden erop achteruit ging. Gelukkig kende men in Vlaanderen de waarde
van dierlijke, menselijke en plantaardige afvalproducten voor de groei van planten,
Omwille van deze hygiéne en “bemestingskennis” probeerden de stadsbesturen via
algemene stadsreglementen preventieve Imaatregelen uit te vaardigen om de hygiéne
in de stad te bevorderen. In Antwerpen resulteerde dit uiteindelijk in het ontstaan
van drie afzonderlijke stadsdiensten: de moosmeier, voor het ophalen van straat- en
huisvuil, de gruismeester, voor het verzamelen van puin en afbraakmaterialen en
tenslotte de pachter van de beer met de nachtwerkers, om de beerputten te ledigen,
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Hierna citeren we enkele passages uit “Van burenlast tot EEEEEH@H het mﬁmam&w
leefmilieu, 1500-1800” van P. Poulussen en uitgegeven in 1987 in de Monografieén
leefmilien nu. Deze passages tonen aan dat Vlaanderen (en Brussel) de zorg voor
plantenveeding combineerde met stadshygiéne.

Als pachter van het straatvuil moest de moosmeier m.s 1747 over gmﬁ_m Wmﬂmd met
evenveel paarden en minstens zoveel knechten beschikken. In ruil voor deze investe-
ring en de pachtsom kreeg de Antwerpse moosmeier het monopolie van al het straat-
vuil. Elke week dienden zijn knechten tenminste eenmaal alle straten van de stad aan
te doen om het slijk, de mest en het op straat gestorte afval op te halen. Met volgela-
den karren reden ze naar de Mestkaai. In de hoofdstad heette deze plaats de Mestbak.
Op deze kaaien had men grote bakken gemetst waarin het straatvuil Sm.& verzameld
om te voorkomen dat de vuile massa zich over de hele kaai zou verspreiden. De om-
wonenden en de schippers die er aangelegd rmammn“ bleven aldus van de stank ge-
spaard die uit de mesthakken opsteeg. De daar bijeengebrachte straatmest werd .mmz
naar de grote boerderijen op het platteland verscheept. Een van de argumenten die in
1784 voor de aanleg van een nieuw kanaal naar Antwerpen en n.~m .a.mm_umﬁmzam van de
Herentalse Vaart pleitten, was de mogelijkheid om tot 4.000 vuilnisvrachten per jaar
naar het platteland te kunnen verschepen.

Deze transactie betekende voor de toenmalige landbouwers een noodzakelijke en
rijke aanvulling van hun productiemiddelen, en mw.w.cmam.a._ kwamen dan ook naar de
steden afgezakt om er met de moosmeier een nmmmem prijs af te spreken. Op sommi-
ge plaatsen langs de Scheldeoever werden er met dit doel mEooH.wommz aangelegd of
m.a.w. voorraden met mest waarover de boeren konden besehikken. Toen een .wam.w.m
Maximilien Misson, terug uit IHalig, in Brussel aankwam{(1688), noteerde hij in zijn
dagboek een opmerkelijke indruk van de hoofdstad: “Men <m~.mmamwﬂ nauwkeurig .@_m
vuiligheden op een zekere plaats, en na dat ze GmrcoH.._.cw aan ‘t gisten geraakt zijn,
doet men er Negotie! mee gelijk met andere dingen. Bij geval gebeurde .Wm.n eens @.m;
ik voorbij die schone plaats passeerde zoals drie of vier Hollandse m.nrcnmu daar die
koopmanschap? inlaadden. Hier op mag men de spreuk van Juvenalis wel toepassen:
‘t ruikt alfes lieflijk waar maar winst mee is te doen.

Voor Slicher van Bath, die dit verschijnsel in de bredere context van de m&.dvmmm
landbouwgeschiedenis situeerde, is het duidelijk dat deze mesthandel de g,m_m:m in
de steden ten goede kwam. Zowel in Friesland en de Hollandse steden als in de Zui-
delijke Nederlanden en het huidige Frans-Viaanderen ws.mw: deze mesthandel voor.
Maar ook elders kende men deze gewoonte, die al in het Antieke Rome leefde.

Om het monopolie van de moosmeier volledig te _ummn?mﬁdq.w:“ was het in Antwerpen
iedereen verboden op eigen initiatief afval en mest op een gbz.m:womﬂ of ml te verga-
ren om dit dan later voor eigen rekening te verkopen. Maar zoals No.m_ws&w waren er
ook op dit monopolie uitzonderingen. ‘s Zaterdags kregen Q@ hoveniers en de buiten-
lieden immers het recht om, voor eigen gebruik, straatmest in de straten te verzame-
len “ten eynde de straeten te suyverder mogen gehouden worden”. Ook de armen van
de stad werden beschermd. Zij mochten ‘s morgens, naast de knechten van de ver-
pachte vuilnisdienst, as en mest rapen om met de verkoop hiervan geld te verdienen.

'Negotie: handel.
*Die koopmanschap: koopwaar zijnde afval en straatmest.
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Uit een zeventigtal geboden, uitgevaardigd tussen 1622 en 1793, blijkt echter dat de
stadsoverheid op sommige momenten, soms zelfs jaarlijks, ingreep om het monopolie
van de mestpachter te herstellen. Vooral ‘s zomers werd het de tuiniers verboden s
zaterdags mest te komen rapen. Vermoedelijk stond er tijdens de zomermaanden
minder vee op stal waardoor de voorraad mest voor de moosmeier gevoelig afnam, en
in mul zand waren de boeren nateurlijk niet geinteresseerd. ,

De é:.ia& moesten ook op elke aanvraag om mestputten van veshouders te rui-
men, binnen de drie dagen ingaan. Op deze manier wilde de stadsoverheid voorko-
men dat %.w mest te lang op straat zou blijven liggen. Die maatregel gold ook voor de
as afkomstig van de zeepziederijen. Wat dit betreft was het Brusselse stadsbestuur in
de 18de eeuw strenger. Mest die op straat werd gelegd moest binnen de zes uur weg-
mma,mwmn_ worden. (n.v.d.r. deze regels doen denken aan de uitrijregeling in de ver-
scheidene Mestactieplannen en het Mestdecreet) .

Het beerruimen mocht enkel ‘s nachts gebeuren, waardoor trouwens deze arbeiders
aan n.ﬂ.m.w naam nachtwerkers kwamen. Tussen vooraf vastgestelde uren mochten zij de
mm.nm__mu bovenhalen en wegvoeren. Deze uurregeling was er meestal in zomer en
winter. Bovendien mochten de knechten zich niet in de beerhouwerswijk begeven
immers “het vleesch het ghene soo in ¢ vleeshuys als in de corte ende lange _u.wmwwoc..
wers straeten wort verkocht, komt te bederven ende woordt geinfecteert door het
voor bij rijden van de beirtobben en sledden™, ,

In ggmaum.s voerden de knechten de beermassa naar de Sint-Jansvliet om er het
secreetmest in de daartoe gebouwde bakken te storten, Op grond van de Conditien
mn.mm voorwaarden daer op men van stadswegen zal verpachten het recht van den
beir” had de pachter het recht aldaar drie schepen aan te meren. Vanaf dat ogenblik is
w@ﬁ verder verkoop te vergelijken met het scenario van de moosmeier, die voor ijn
koopwaar’ op het platteland voldoende afnemers vond.

Ook in het Gentse werden stalmest en beer door de mestraepers in de steden opge-
haald en naar Vvergaarputien, messinghen genaamd, vervoerd die hier en daar in de
stad waren verspreid. Van daar uit werd de mest op paardewagens of in veerscheepjes
geladen, .Q_m zowel door mens als door paard langs de Lieve en de Brugse vaart naar
het Meetjesland werden getrokken. Zo ook geschiedde dit transport langs de Leie en
Schelde om het akkerland ter zuiden en ten costen van de stad te bevoorraden.

In de 17 e eeuw kwam er aok hout- en turfas (potas of kalium) uit Holland naar Qost-
Vlaanderen, waardoor de klaverteelt in het Waasland mogelijk werd. Deze nieuwe
teelt bracht grote verbetering in de vruchtafwisseling; klaver betekende meer veevoe-
der en meer veevoeder stond gelijk met meer stalmest. Daarbij verrijkte de klaver de
bodem aan stikstof die ten goede kwam aan de andere gewassen.

De draf als overblijfsel van het graan uit de stokerijen en brouwerijen, liet ook toe er
meer vee op na te houden, hetgeen terug meer mest betekende.
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Daarna kwam de industrialisatie van de meststoffen op gang en ook deze meststoffen
vonden hun weg in de plantenvoeding in Vlaanderen. Zonder volledig te willen zijn
worden enkele meststoffen opgesomd: gemalen beendermeel, Guano, Chilisalpeter,
kalizouten, Thomasfosfaat en metaalslakken, ammoniaksulfaat, kalkcyaanamide,
stikstofmeststoffen, samengestelde meststoffen, enz... Voor de meer recente ontwik-
kelingen in het meststoffengebruik wordt verwezen naar de eerste lezing van deze
studiedag van ir. Lue Maene, algemeen directeur van de International Fertilizer Indu-
stry Association (IFA).

PROFESSOR JOZEF BAEYENS START DE WETENSCHAPPELIJKE DIS-
CIPLINE PLANTENVOEDING IN VLAANDEREN

Professor Jozef Baeyens is de onmiskenkare grondlegger van de discipline Planten-
voeding in Vlaanderen maar de basis hiervoor werd destijds gelegd in Belgisch Con-
g0. Met een stukje uit de biografische nota (Dudal, 2000) reizen we terug in de ge-
schiedenis. Jozef Baeyens werd geboren op 30 november 1895, als zoon van een
landbouwsgezin te Sint-Pieters-Lille in de Antwerpse Kempen. Hij doet zijn oude
humaniora aan het bisschoppelijk college te Herentals gevolgd door zes jaar semina-
rie. In 1919 wordt hij door Kardinaal Mercier tot priester gewijd en door zijn oversten
naar Leuven gestuurd om er landbouwkunde te studeren. In 1924 studeert hij er af
als scheikundig landbouwingenieur. Na het behalen van zijn diploma sticht hij de
Middelbare Landbouwschool. te Geel en wordt er directeur. Hij interesseert zich
vooral voor een nieuwe discipline, de bodemkunde en werkt er met zeer bescheiden
middelen in een zelfgebouwd klein laboratorium. In 1932 wordt hij aangesteld als
docent aan de Katholieke Universiteit te Leuven. Hij richt er een eerste leerstoel voor
bodemkunde op, een wetenschap die in West-Europa toen pas tot ontwilkeling
kwam. Reeds in 1935 wordt Baeyens tot gewoon hoogleraar benoemd en sticht er het
Bodemkundig Instituut van de Universiteit.

In 1934 wordt Jozef Baeyens door Minister van Kolonién De Vleeschhouwer belast
met een zending naar Kongo voor een bodemkundige prospectie ter voorbereiding
van het werk van de Agrologische Divisie van het INEAC (Instituat National pour
PEtude Agronomique au Congo Belge). De studiereis bedroeg 18 maanden en had als
doelstelling een eerste kennismaking met de bodemgesteldheid onder tropische con-
dities, de vruchtbaarheid van de gronden in Kongo en de bodemvereisten voor be-
langrijke gewassen zoals oliepalm, cacao, koffie, bananen en suikerriet. Naast de
studie van de ‘natuurlijke’ bodemvruchtbaarheid werd ook aandacht besteed aan de
behoefte aan meststoffen om de productiecapaciteit bij te stellen en te verhogen.
Zesduizend bodemmonsters werden gedurende deze expeditie genomen en ter analy-
se naar het Bodemkundig Instituut te Leuven verscheept. De resultaten van deze reis
en de interpretatie van de analysen werden te boek gesteld in 'Les Sols de I'Afrique
centrale’ (375 p.) dat in 1938 door het INEAC gepubliceerd werd.

Na zijn terugkeer uit Afrika wijdde Prof. Baeyens zich aan de verdere uitbouw van het
Bodemkundig Instituut en van een laboratorium bodemkunde aan het Landbouwin-
stituut van de Universiteit te Leuven. Het laboratorium werd door het INEAC ge-
steund voor de omvangrijke hoeveelheid grondmonsters die uit Kongo waren overge-
bracht. In 1937 verleende het Nationaal Fonds voor Wetenschappelijk Onderzoek een
toelage met het doel de vruchtbaarheidsnormen ook voor Belgische landbouwgron-
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den vast te leggen. Op basis van deze onderzoekingen werden vanaf 1939 de eerste
bemestingsadviezen voor de praktijk uitgevoerd. Het toenemend aantal stalen had als
gevolg dat Prof. Baeyens in 1946 de Bodemkundige Dienst van Belgié oprichtte als
onathankelijk organisme. De Bodemkundige Dienst droeg van in den beginne bij tot

BELGIE BESCHIKT OVER DE MEEST GEDETAILLEERDE BODEM-
KAART TER WERELD, TEVENS UNIEK DOOR HAAR GEBIEDSDEK-
KEND KARAKTER.

FH@NG E.m_,m_ owmnam.m.mm van rmwHSOZH.rmTan:méowrmﬁ opntemen van de Bo-

demkundige kaart van Belgi€’ opgericht. De drie voornaamste centra van landbouw-

belast. Nog in hetzelfde jaar startten de bodemkarteerders. Zij voerden miljoenen
grondboringen uit en analyseerden duizenden profielputten. De eerste belangrijke
opdracht van de bodemkarteerder bestond erin een aantal fysische bodemkarakteris-
tieken te vm.mﬁcmmwmn en te identificeren op het terrein. Hiervoor voerde hij gemiddeld
2 grondboringen per ha uit, tot 0p cen diepte van ongeveer 1,25 m. Profielputten ca. 1
m?2 oppervlakte werden gegraven, nauwkeurig beschreven, de diverse grondlagen
bemonsterd en in het laboratorium ontleed. Zo werden eveneens de chemische en

biologische eigenschappen van de bodem bepaald.

In 1988 startte de systematische manuele digitalisatie van de bodemkaart bij de On-
derzoeksgroep Landbeheer (CLO - Merelbeke), onder impuls van AMINAL Afdeling
Land, het OC GIS — Vlaanderen en de provincies met behulp van het GIS-pakket
ArcInfo. De nauwkeurigheid van de digitalisatie is sterk afhankelijk van de schaal van
het basismateriaal en wordt voor de bodemkaarten geschat op 10 m (d.i. 0.5 mm op
kaartblad). Het geoloket te vinden op www.agiv.be, toont de digitale bodemkaart
opgemaakt door het IWT, uitgegeven op CD-rom door GIS-Vlaanderen (zoo1).

en tuinbouw intussen geactualiseerd door experten met een praktijkgerichte, teelt-
technische en wom.m-:wzzmumm ervaring, en dit op basis van de digitale bodemkaart, De
bodemgeschiktheidskaarten zijn te vinden op www, agiv.be.
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Dankzij al deze inspanningen beschikt Viaanderen niet alleen over de meest gedetail-
leerde bodemkaart van de wereld, maar is deze informatie eveneens toegankelijk voor

niet specialisen.

DE ONTWIKKELING VAN METHODEN TER BEPALING VAN DE PLAN-
TENVOEDINGSBEHOEFTE IN PARALLEL MET BEMESTINGSONDER-
ZOEK OP PROEF- EN PRAKTIIKVELDEN

Voor het bepalen van de plantenvoedingsbehoefte zijn in de loop der jaren verschil-
lende methoden onderzocht en ontworpen. Momenteel gaat het onderzoek nog sieeds
verder met actuele meet- en rekentechnieken zoals:

* opmetingen te velde (0.a.Boussingault, 1834)

*  dekiemplantenmethode (0.a.Neubauer, 1923}

* de microbiologische methode (o.a.Christensen, 1922; Winogradsky, 1928;
Livens, 1959)

* de potproevenmethode (0.a.Mitscherlich, 1930)

*  descheikundige grondontleding (Daubeny, Dyer, Baeyens en vele anderen)

= de gewasontleding en bladanalyse (o.a.Broeshart en Schonenburg, 1961;
Hoogland, 1964)

* de visuele waarnemingen (het blote oog, satelliet, chlorofylbepalingen, sen-
sormetingen,...)

*  modelmatige berekeningen en balansberekeningen (Comité voor Toegepaste
Bodemkunde3, IWONL)

=  VIS/NIR-spectroscopie (TWT-onderzoek4, 2006; Saeys, 2004; Bijnens en
Vandendriessche, 2008)

*  plaatsspecifieke metingen van de bodemvruchtbaarheid (IWT-onderzoek,
2006)

"  enz

Van al deze methoden wordt de scheikundige grondontleding op grote schaal uitge-
voerd en voor praktijkdoeleinden gebruikt. Er blijlt immers dat er goede correlatics
zijn van de grondontledingsuitslagen met de groei en de opbrengst van het gewas en
de bemestingsadviezen die op basis van de grondontledingsuitslag zijn gegeven.
Grondontleding is succesvol op voorwaarde dat de analysemethoden getest zijn met
grote aantallen proef- en praktijkvelden, waardoor krachtige databanken met refe-
rentiegegevens beschikbaar zijn (Baeyens, 1967).

3 Het Comité voor Toegepaste Bodemkunde was een consortium bestaande uit de
Bodemkundige Dienst van Belgi&, de Katholieke Universiteit Leuven en de Rijksuni-
versiteit Gent dat onderzoek verrichtte met de steun van het Instituut voor Weten-
schappelijk Onderzoek in Nijverheid en Landbouw)

4 Proximale bodemsensoren maken plaatsspecifiek bodembeheer nu mogelijk. IWT-
onderzoek 2006-2010. K.U.Leuven afdeling Bodem- en waterbeheer; Bodemkundige

Dienst van Belgié; U.Gent
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Voor de Vlaamse bodems is dit onderzoek naar de analysemethodiek in parallel met
het bemestingzonderzoek op proef- en praktijkvelden voornamelijk uitgevoerd door

het Bodemkundig Station en door de Bodemkundige Dienst van Belgié vanaf 1937..

Um onderzoek is in nauwe samenwerking uitgevoerd met talrijke staalnemers
E%mﬁmumwozswzzammm? landbouwleraren, onderzoeksstations, Instituten, ::?mwmmu
teiten, proeftuinen, praktijkcentra, voorlichters, internationale centra, enz. De eerste
v.ﬁmén aan de staalnemers en de medewerkers die bij dit onderzoek betrokken waren
ziin prachtige getuigenissen van dit pioniersonderzoek (Stenuit, 1940-1945).

De hoofdthema’s die in relatie tot de plantenvoeding in de loop der i ij -
zocht hebben voornamelijk betrekking op: ® p cer Jaren i onder

* de analysemethoden;

- Q.m chemische .woamﬁﬁcnw@mmarman het bekalkingsvraagstuk, de cystenaal-
tjesproblematiek, de bodemgeschiktheid, gebreks-en overmaatsverschijnse-
len als gevolg van spoorelementen, stikstofonderzoek, effecten van zware
metalen;

] o:mmawomw. naar de bemonsteringsdiepte en bemonsteringsstrategie;

- anm_amzmw _u.mmeszmmP balansberekeningen, uithouw van expertsyste-
men en vmm:mmimmobmmwmﬁmcnm:mm instrumenten (BOI), datamining en sta-
tistische verwerking van de verzamelde gegevens;

*  onderzoek naar het mm_:.w:w van minerale meststoffen zoals slow release, re-
@n_mmm-ozmmﬁmomw van dierlijke mest, dunne fractie van dierlijke mest, kom-
post, secundaire grondstoffen en nevenproducten van de industrie met be-
paling van de werkingscoéfficiént;

* onderzoek naar organische stofaanvoer en het effect op het humusgehalte
van de bodem;

* het onderzoek van de plantenvoeding op de kwaliteit en de samenstelling
van het gewas;

=  het oH.:.mmEOnw van de plantenvoeding en de bodemprocessen in relatie tot
het milieu;

*  enz

Het vammﬂ:mmme?mE is samen met het laboratoriumonderzoek het hulpmiddel in
de vomwﬂm_mmn%m. Een omvangrijk empirisch onderzoek heeft de basis gelegd van de
wwam.mcummmaimwmz voor de bodems en aangetoond dat er een belangrijke wisselwer-
king is tussen voamadem, klimaat, organisch koolstofgehalta, zuurtegraad en gehalte
aan fosfor, kalium, magnesium, enz... De opzet en het belang van dit empirisch on-
a.mﬁomw. voor de Vlaamse bodems kan nog het best omschreven worden door een
cltaat uit het eerste bodemvruchtbaarheidsoverzicht van 1948. (Stenuit en Baeyens
1948).De ﬂ.w.wﬁ 1s in de stijl van destijds geschreven, maar is beslist de moeite Emmwm
om te dm.mﬂ%mn hoe het onderzoek is gevoerd en vooral om aan te tonen dat alle ele-
menten in relatie tot elkaar moet geinterpreteerd worden om degelijke bemestings-
adviezen te kunnen geven of om uitspraken te doen naar bodemconservering enz...

SE m:mwma : "Bij de bespreking van het laboratorfumonderzoek van de grond zullen
wij zien dat onze huidige ontledingsprocédé’s er op ingericht zijn, het soepele spel der
Emﬂm:.Eoanm zo dicht mogelijk te benaderen. Tot dit doe! worden o.m. zeer zwakke
reagentia uitgekozen die ongeveer de hoeveeltheid voedingsstoffen uit de grond trek-
HSJ die de plant zelf opneemt, en zo spreekt men van de z.g. opneembare fosfor en
kali van de bodem. Wij hoeven ons echter geen illusies te maken op dit gebied. Het
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laboratorium zal nooit het soepele spel der plantenwortelopneming volledig naboot-
sen. Dit betekent dat al onze laboratoriumecijfers van uitgesproken relatieve aard zijn.
Die cijfers zijn niet als dusdanig op het veld over te brengen, Wanneer b.v. uit een
ontledingsbulletin blijkt dat een bepaalde grond 30 mg opneembare fosfor en uitwis-
selbare kali bevat, dan betekent dit geenszins dat die hoeveetheden - noch min noch
meer ~ ook werkelijk door de planten opgenomen worden. Die cijfers geven ons een
basis ter becordeling die ons toelaat een dosis toe te dienen meststof voor te schrij-
ven. Om echter die dosis meststof zelf te vinden, hebben wij onze ontledingscijfers in
talloze gevallen moeten vergelijken met de oogstresultaten te velde zelf, en meer
bepaald door speciaal daartoe aangelegde bemestingsproefvelden, waarvan te gelij-
kertijd de grond ontleed werd op dezelfde manier waarop de huidige ontledingen
gebeuren.

Die proefvelden werden bij het begin van onze bodemkundige opzoekingen in groten
getale over gans het land aangelegd en zulks wordt jaar na jaar herhaald om hoe lan-
ger hoe meer de invioed van de kiimaatverschillen te kunnen uitschakelen. Die be-
mestingsproefvelden worden aangelegd met stijgende doses meststoffen volgens het
gewone schema N, K, P, NP, NK, PK, NPK, met dit verschil echter dat de grond voor,
na, en gedurende de groeiperiode zorgvuldig op zijn bodemkundige konstanten on-
derzocht wordt. De aldus gevonden laboratorinmgegevens worden dan met de oogst-
resultaten vergeleken en alzo bekomt men voor iedere teelt en iedere streek de
vruchtbaarheidsnormen of de grensgetallen. Die normen, samen met de voorgeschie-
denis van de grond en de gebeurlijke profielstudie, kunnen dan, omzichtig gebruikt,
dienen tot het opstellen van het bemestingsadvies van het betreffende-veld. Het be-
mestingsproefveld, plaats grijpend in het kader der klimaatgegevens en profielonder-
zoek, laat dus toe de brug te maken tussen de relatieve laboratoriumontledingscijfers
en de werkelijke oogstresultaten. Door middel van die brug is het dan mogelijk voor
een volgende bodemontleding, op dezelide manier uitgevoerd, de hoeveelheden
meststoffen aan te geven die aan de betreffende grond ontbreken.

Wij hebben gewezen op het relatieve karakter van al onze laboratorinmbepalingen in
de bodemkunde. Wij moeten echier ook de nadruk leggen op het werkelijk verband
dat bestaat tussen die laboratoriumgegevens en de bodemvruchtbaarheid. Echter
komt dit verband pas duidelijk naar voren wanneer men over cen jarenlange bodem-
kundige praktijk en een ontzaglifk ontledingsmateriaal beschikt. Het is niet voldoen-
de, om ernstige bemestingsadviezen te kunnen geven, dat een paar dozijn proefvel-
den en enige honderde bodemontiedingen uitgevoerd werden. Het opstellen van
dergelijke grensgetallen onderstelt duizenden bepalingen. Dan alleen beschikt men
over een behoorlijk dossier om in ieder afzonderlijk geval met kennis van zaken te
kunnen adviseren.”

Iet zeer interessante citaat geeft niet alleen de waarde aan van het onderzoek op
proef- en praktijkvelden maar onderstreept ook het belang van een exploiteerbare
databank met duizenden referentiegegevens. Ook hier beschikt Vlaanderen wellicht
over één van de meest gedetailleerde databanken ter wereld. Immers de onderzoeks-
resultaten en databankgegevens worden door de Bodemkundige Dienst reeds meer
dan 60 jaar aangevuld met de analyseresuitaten van ten minste 30.000 praktijkper-
celen per jaar. Deze dynamische dataset wordt nitbundig geéxploiteerd voor steeds
nieuwe toepassingen ten behoeve van de agrarische sector. Datamining noemen we
dat en de producten en diensten die eruit voortvloeien zijn o.a. beslissingsondersten-
nende instrumenten voor bemestingsadvisering, web-applicatie BDB-net voor de
opmaak van bemestingsplannen (Tits, 2008}, enz....en talrijke publicaties (Stenuit en
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Baeyens, 1948;.Anonymous, 1952, 1976; Boon et al,, 1983; Alaerts et al,, 1986; Pan-
wels et al., 1988, Hendrickx et al, 1992; Vanongeval et al., 1996, 2000; Vandenauwee-
le et al., 2004; Vandendriessche et al., 2008), ,

Deze Viaamse aanpak, zoals die tijdens het interbellum en na de tweede wereldoorlog
in wel meer Europese landen werd uitgevoerd, is nog steeds ontzettend actueel. De

organisch stofgehalte en de zuurgraad van de bodems. Zo heeft de Raad van de Euro-
pese Unie in haar Verordening (EG) Nr. 1782/2003 van 29 septemher 2003 in de
overwegende (3} opgenomen dat de lidstaten normen kunnen stellen met inachine-
ming van de specifieke kenmerken van de betrokken gebieden, inclusief de bodem-
en klimaatgesteldheid en de bestaande landbouwsysternen (grondgebruik, vruchtwis-

de praktijken, ten einde de bodem in goede landbouw- en milieuconditie te houden,
zoals bedoeld in artikel 5 van de Verordening. Organische stof “handhaven” duidt er
op dat er een waarde nodig is waartegenover kan gerefereerd worden zodat men kan
opgevolgen of het organisch stofgehalte nu daalt, toeneemt of gehandhaafd blijft.

stof. Viaanderen was er als eerste bij! Er is dus ruime ervaring en men kan terugkij-
ken naar organische stofgehalten van enkele decennia geleden. Rekening houdend
met deze ervaring, de variabiliteit in organisch stofgehalte verbonden aan Klimaat,
bodemtype en bodemgebruik en de traagheid waarmee het organische stofgehalte in
de bodem wijzigt, stelt de Raad van de Europese Unie dan ook terecht in haar over-
wegende (3) van de Verordening (EG) Nr. 1782/2003 dat de normen vastgesteld om
de grond in goede landbouw- en milieuconditie te houden, op bepalingen van de
lidstaten kunnen berusten.

In die lidstaten en regio’s waar veel ervaring en historische datasets (referentiemoge-

ijkheden) beschikbaar zijn is het belangrijk staalnamediepte en analysemethodiek in

bruik. In andere regio’s, vooral buiten Europa, begint men nu maar pas aan het op-
stellen van referenties en monitoring van BOS, Daarbij wordt maximaa] gebruik ge-
maakt van locale expertise van ‘advisory officers’ en ‘research workers’ en wordt bij-
zondere aandacht besteed aan staalarchivering (Mc - Kenzie et al, 2002b)

htip://www.irm.gov.an/ publications/factsheets/ me-indicators/soil/pubs/soil-

5 De Europese Commissie heeft ook onderzoek laten uitvoeren naar de methoden
voor de bepaling van fosfor in de verschillende lidstaten. Dit onderzoek is terug te
vinden in Bomans, E., Fransen, K., Gobin, A, Mertens, J., Michiels, P., Vandendries-
sche, H. and Vogels, N., 2004. Adressing phophorus related problems in farm practi-
ce. Study carried out by the Soil Service of Belgium on behalf of the European Com-
mission DG Environment. Tevens gebpubliceerd in Bomans, E., Fransen, K., Gobin,
A., Mertens, J., Michiels, P., Vandendriessche, H. and Vogels, N., 2006, Adressing
phophorus related problems in farm practice. Stinta Solului Soil Science, 2006, XL,
1, 23-44.
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i i i lopen s.SE.
carbon.pdf). Precies op dezelfde manier dus als de Vlaamse aanpak is ver] 5
werd mm%ﬁw gemaakt van de expertise van staalnemers, bodemkundigen,
(rijks)landbouwkundigen en alle hierboven reeds vermelde personen.

DE ONTWIKKELING VAN DE STAALNAMEMETHODIEK

i i i ij hikte, represen-
Zoals hierboven reeds aangehaald is het uitermate _umw.mnmduw een geschikte,
tatieve en betrouwbare staalnamemethodiek te ong_%m_m.:. Ook hier is in Vlaande-
ren grondig werk van gemaakt zowel voor wat de vaststelling van de horizontale als

de verticale variabiliteit betreft.

Reeds tijdens de tweede wereldoorlog werden _H.mwéu geschreven naar de .m..ﬂmm_wm-
mers met richtlijnen voor grondstaalname (Stenuit, mvo-HmSm.u. mmhm mﬂmmuﬁww we-
tenschappelijke onderzoek naar de mﬂm&:mamam,&omrmr werd in de jaren vijftig ge-
voerd en toen op punt gesteld voor akkerland en Em;m...:m (Piat, 1951). De eerste vit-
voerige handleiding voor de staalnemer van 8o bladzijden werd nitgegeven in Gmrm
{Bodemkundige Dienst van Belgié, 1956). In 1992 en 1993 werd onderzoek verricht
naar de variabiliteit inzake bodemvruchtbaarheid in de bossen van Vlaanderen. Meer
bepaald bleek de afstand van de staalname tot de boomstam van zeer groot belang

(Vandendriessche, 1994).

Verticale variabiliteit

Uit het onderzoek naar de bemonsteringsdiepte op bitjvend ém.mmam worden enkele
interessante cijfers aangehaald voor de leemstreek. Op 55 weilanden werd op een
raster van 1m op 1m het gras afgesneden en vervolgens op dezelfde m?2 mﬂo:amﬁm_ms
genomen op respectievelijk o tot 6 cm diepte, 0 tot 10 em diepte en o tot 23 cm diep-
te. Zowel op het gras als op de bodem werden o.a. de mmrm.:mn aan K0 en P;0; gerne-
ten. De beste correlatie werd gevonden bij de bemonstering van weiland van o tot 6

cm diepte.

Tabel: Correlatie bij verschillende bemonsteringsdiepte op weiland tussen het gehal-
te aan K20 en P20; in bodem en gras (Piot, 1951)

Bemonsteringsdiepte Gemiddelde P.0; gehalte Correlatiecoéfficiént
, grond - mg/100 g grond grond-gras
0—6cm 27 0,5139 + 0,099
0—10cm 18 0,4143 + 0,112
0 —23cm 14 0,3055 £ 0,192
Bemonsteringsdiepte Gemiddelde K0 gehalte Correlatiecoéfficiént
grond - mg/100 g grond grond-gras
0—-6cm 28 0,497 + 0,102
0—10cm 22 0,446 £ 0,108
0—23cm i8 0,335 + 0,120

Horinzontale variabiliteit




.mm.

Om een zo representatief mogelijk monster van een perceel te nemen is het belangrijk
extremiteiten uit te sluiten zoals, hellingen, verschillende voorteelt, de omgeving van
de drinkbakken voor vee, perceelranden, enz... Binnen het homogene gedeelte van
een perceel kunnen dan de stalen genomen worden op de vooropgestelde bemonste-
ringsdiepte. Het aantal boorsteken dat moet worden genomen is bepaald op basis van
onderzoek op akkerland en weiland, waarbij afzonderlijke boorsteken werden geno-
men, geanalyseerd en statistisch verwerkt volgens onderstaande beschrijving (hier
toegepast op mengmest):

De standaardafivijking van de afzonderlijke bemonsteringspunten is een objec-
tieve maatstaf voor de ongelijkmatigheid van de drijfmest in de mestkelder. De
standaardafiwijking (S) heeft als eigenschap dat 68 % van de gevallen in het
traject gemiddelde (m} + sm ligt De standaardafiwijking berekend op de afzon-
derlijke monsters gedeeld door de vierkantswortel van het aantal monsters ()
geeft de standaardafwijking van het gemiddelde, maar deze heeft wel dezelfde
eigenschappen als deze van de afzonderlijke bepalingen. Binnen zekere grenzen
gelden deze berekeningen ook wanneer de analysen alleen in het mengmonster
worden uitgevoerd. Wanneer nu de standaardwijking van een bepaald aantal
stalen gedeeld wordt door de vierkantswortel van dat aantal stalen dan krijgen
we het verloop dat de standaardafiwijking van het gemiddelde ondergaat wan-
neer men van 1 tot 20 stalen gaat. Naarmate er meer bemonsteringspunten zijn,
zal de standaardafwijking van het gemiddelde afnemen doch slechts met een
Jactor vierkantswortel (n). De standaardafwijking van het gemiddelde zal zich
dan ook op een gegeven moment rond een bepaalde waarde stabiliseren. Van
het aantal stalen waarbif deze stabilisatie gebeurt, kan verondersteld worden
dat dat aantal voldoende is voor representatieve staalname (i Geypens, 1987),

De Viaamse overheid heeft deze redeneringswijze voor zowel de horizontale als de
verticale variabiliteit ingebouwd in het Compendium “bemonsterings- en analyseme-
thodes veor mest, bodem en veevoeder in het kader van het mestdecreet” en voor het
nemen van de bodemstalen in het kader van de MTR-regeling (VITO).

Soms duikt de discussie op om de bemonsteringsdiepte te wijzigen en als voornaam-
ste argument wordt de toegenomen ploegdiepte aangehaald. Omwille van de continu-
iteit van de dataset, de referentiebasis, de houvast voor de landbouwer bij vergelijking
van zijn vorige analyseuitslagen is het echier niet te verantwoorden de bemonste-
ringsdiepte te wijzigen. Dit wordt ook door Me Kenzie nitvoerig toegelicht (Mc Kenzie
et al, 2002h). Gezien de huidige energieprijzen en de mogelijke energie-audits op
landbouwbedrijven is het ook niet zeker dat wie dieper is beginnen ploegen dit in de
toekomst zal blijven doen.
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DE ONTWIKKELING VAN PLANTENVOEDINGSADVIESSYSTEMEN:
ONDERZOEKSSTRATEGIE, KENNISINTEGRATIE EN DATAMINING

Onderzoeksstrategie

De onderzoeksstrategie naar de onderbouwing van de Emﬁm=<om&:memSmmmwmﬁ-
men op basis van grondontleding bestond in de meeste ianden van Waest-Europa uit
de confrontatie van de ontledingsuitslagen met een groot aantal waom?mﬁmmmmé:m.
Enkele van de correlaties die werden gezocht hetzij met de opbrengsten, hetzij met de
samenstelling van het gewas kunnen als volgt worden geformuleerd:

*  -Bekomt men zonder enige fosfaat- respectievelijk kalibemesting, de hoogste
opbrengsten op de gronden waar de grondontleding de hoogste fosfaat- of
kaligehalten vindt? B

*  -Heeft éénzelfde bemestingsdosis meer effect op de arme dan op de rijke

" gronden? ,

= -Mogen de rijke gronden minder bemest worden zonder dat owvamnmmﬁqm_,. a-
ging optreedt. Dienen anderzijds arme gronden sterker bemest dan de mid-
delmatig of goed voorziene gronden?

Proefveldgegevens bekomen in de <m~.mnE=mwmw landen van West-Europa :.mﬁms toe
een bevestigend antwoord te geven op deze mzm vragen, summ&oow de scheikundige
grondontleding dan ook als voornaamste basis voor de advisering werd weerhouden
zoals hierboven reeds beschreven.

Hoe de ontwikkeling van de plantenvoedingsadviessytemen in Smm:&ﬂ..m: is verlo-
pen wordt hierna geschetst aan de hand van het <oo®mmE van magenesium m._m voe-
dingselement. Het spreekt vanzelf dat voor elk <ommimwm._.m5m:ﬁ .si een enigszins
ander werkprogramma wordt voorgelegd, maar een duideiijke, _om_m%m en goed uit-
gekiende onderzoeksstrategie is steeds terng te vinden. méﬁs&mz heeft Vlaanderen
zich niet beperkt tot het ontwikkelen van adviessystemen maar zijn ook de chemische
bodemvruchtbaarheidsgrenzen vastgelegd.

De Vlaamse onderzoeksstrategie in vier stappen:

Een eerste stap in de onderzoeksstrategie is nagaan wat de invloed is van een eventu-
ele overmaat of tekort aan een element

*  op de groei en de opbrengst van het gewas,

*  op de samenstelling van het gewas,

= op de kwaliteit van sommige teelten, .

* en of er visuele symptomen van overmaat of gebrek zijn waar te nemen.

Dit onderzoek kan het best gebeuren door middel van gewone potproeven, potproe-
ven met gezuiverd zand of waterkulturen. Dergelijk empirisch onderzoek heeft dus
tot doel de gebreks- en overmaatsverschijnselen te leren kennen door ze zelf te ver-
welken voor de meest voorkomende gewassen.

Vervolgens (stap 2) wordt nagegaan of dergelijke verschijnselen ook voorkomen in
reéle omstandigheden op het veld of in de serre, in welke _m.sm_uocém#mwmu &mmw het
meest voorkomen en op welke teelten. Een dergelijke screening voor de verschillende
landbouwstreken en bodemtypen in Vlaanderen en Belgié was dus een enorme opga-
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ve. Het mag zeker nog eens herhaald worden mmﬁ.ﬂm_&wm staalnemers, landbouwle-
raars en landbouwkundigen hebben hieraan hun medewerking verleend.

Daarna wordt opgezocht of een dergelijk gebrek of overmaat kan worden opgespoord
via de grond (stap 3). Per element worden verschillende analysemethoden uitgetest in
het laboratorium. Bij het uittesten van analysemethoden participeerde de Bodem-
kundige Dienst aan diverse internationale uitwisselingen van stalen en methoden.
Tegenwoordig noemt men dit ringtesten voor laboratoria.

De vierde stap in de onderzoeksstrategie is nagaan via bemestingsproeven, hoe over-
maat of gebrek het best kan worden aangepakt,

In het geheel van dit empirisch ondezoek is het tenslotte van belang of er verbanden
zijn tussen de verschillende elementen en of er interacties zijn met bijvoorbeeld de
pH.

De onderzoeksstrategie voor magnesium als voorbeeld:

Concreet voor het voorbeeld van magnesiumgebrek werd via potkulturen magnesi-
umgebrek geinduceerd en zo kon het optreden van magnesiumgebrek bij verschillen-
de teelten worden waargenomen. Bij haver bijvoorbeeld zijn de planten duidelijk
geremd in hun groei en vertonen een typische geelgroene tijgering van het blad. Bij
de tafeldruif, onze Viaamse trots Royal, veroorzaakt magnesiumgebrek een rode
verkleuring tussen de nerven. De nerven en de bladrand blijven het langst groen. De
rode verkleuring breidt zich vervolgens uit tot het ganse blad, waarop dan ook veel-
vuldige necrotische viekjes voorkomen, vooral Iangs de bladrand. Tenslotte treedt
vroegtijdige bladval op. De verschijnselen en ook de bladval begint met de onderste
bladeren. Van deze gebreksverschijnselen die door middel van potproeven werden
geinduceerd zijn tijdens de meest typische periode kleurfoto’s genomen. Een atlas
met deze kleurenfoto’s van een dertigtal planten en de beschrijving van de magnesi-
umgebreksverschijnselen in vier talen is door de Bodemkundige Dienst van Belgié
uitgegeven en verspreid.

Nadat de symptomen van magnesiumgebrek gekend zijn wordt nagegaan wat de
invioed is op de samenstelling van de plant. Uit de ontledingen van planten in
potkulturen en veldproeven besluiten we dat bij magnesiumgebrek het kali-en stik-
stofgehalte hoger ligt, terwijl het fosfor-en calciumgehalte nagenoceg ongewijzigd
blijft. Het magnesiumgehatte ligt natuurlijk lager.

Wat de invloed op de kwaliteit betreft, wordt bijvoorbeeld vastgesteld dat bij mague-
siumgebrek de graangewassen later en ook ongelijk rijpen. De graankorrels zijn min-
der gevuld, wat neerkomt op een kleiner hectolitergewicht.

Een volgende stap in de onderzoeksstrategie zijn de waarnemingen te velde. Aan
de hand van waarnemingen in het veld gedurende zes opeenvolgende jaren van 1952
tot 1957 kon worden vastgesteld dat magnesiumgebrek veelvuldig voorkomt in de
Vlaamse Zandstreek en in de Kempen. Betrekkelijk veel magnesiumgebrek komt voor
in de overgangssireek tussen zand en leem bijvoorbeeld in het Hageland. Wat de
leemstreek betreft moet er een onderscheid gemaakt worden tussen de licht zure en
neutrale leemgronden waar weinig zichtbaar magnesiumgebrek wordt waargenomen
op landbouwteelten en de kalkrijke leemgronden waarbij een lichte positieve inviced
van een magnesiumbemesting op de opbrengst wordt vastgesteld. Anders is het ge-
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steld met de intensieve fruitteelt en de groententeelt. Hier komt magnesiumgebrek
voor, zowel op leemgronden als op zandgronden. In de groententeelt komt het even-
wel minder voor dan in de fruitteelt.

tap in de onderzoeksstrategie is nagaan of het Emmﬂmmm.nimm_uamw.ﬁa%m via
WM MMMHMM mwﬂ worden opgespoord. Gedurende de ?.owmmaom zijn zowel gor_um_mnrm
als chemische analysemethodes voor de Um_umzam van magnesium op mu.ozgm.nw en mﬂ:
de praktijk getoetst. Ik noem er enkele zonder in het detail te gaan : de biol %m_mn e
Aspergillus-Niger methode, het natriumacetaatextract <£mmnm de Morgan- m:HmEm
methode, en colorimetrische en imBﬁoﬁoEmE.mowm bepaling van magnesium. Ten-
einde de eigenlijke vruchtbaarheidsgrenzen te situeren en de dm_dm.m::mmmnwammm: op
punt te stellen werden door de mommﬁwcnmrmw Dienst van wmamﬁ meer m% Aoﬂ.:m
proefvelden aangelegd. Het betreft zowel éénjarige &.m meerjarige proeven m—@ an nie
in samenwerking met andere Belgische onumamomfamﬁmm_ummu of Wmmmzﬁ _uEm een
internationaal onderzoeksprogramma met diverse Europese partners. Het is M mﬂm-
rijk te benadrukken dat de verschillende objecten van deze proeven m.nmm...um in her mnﬁ.
lingen zijn aangelegd en dat van in het begin, de m.mmnwmﬂ.m: statistisch zijn verwer 1.
Specifiek voor het thema magnesium in de Emsﬂsém&bm werden 400 magnesi-
umproeven uitgevoerd door de Bodemkundige Dienst.

Op verscheidene van deze EmmsmmEEme.?mEg 4@.& een duidelijke _Em_%m:mﬁ
aangetoond van magnesium met kali en calcium. Het is een intussen wel wmwmz ei
dat een overmaat aan kali magnesiumgebrek kan veroorzaken en rwﬁm_ﬁmm an ge-
zegd worden voor calcium. Verder werd een duidelijk verband aangetoond tussen

magnesium en de reactie of pH van de grond.

Kennisintegratie

De volgende fase in de ontwikkeling van de Emimaom&:mmmmimmmw.mwmmamz is de
integratie van de talrijke <m_m<<mm_.ﬂm5m=.mm= en _m_uoﬂ.mﬁoﬁcﬁmzm_%mm: in m.mﬂ:mmwﬁmm
temen, die toelaten de metingen en ervaringen om le zetten in voor Qm praktij _um.d..:_.p Hﬁ
ge en bruikbare know how. Om dit zo goed mogelijk te illusteren blijven we bij he

voorbeeld van magnesium.

isi ie omvat het generaliseren van de empirische Hmmz_ﬁ.mﬁmﬂ tot beoor-
MMWMMMMM%-.“MH chemische Wommﬁﬁznﬁgmﬁr% voor de <E.mo:Em=mw elemen-
ten. De Bodemkundige Dienst heeft in de eerste decenia geopteerd voor vier tot NMm
bodemvruchtbaarheidsklassen athankelijk van .rmﬁ te beoordelen element (C, ﬁrﬁu
P,...) en bij de herziening van de tlalrijke amﬁm is in 1989 geopteerd voor Nme.mm_ 5”8 v
baarheidsklassen voor alle elementen. De middenklasse komt overeen met de stree
zone. De streefzone is een zone van optimale voorziening van een element Emmaw _Em
beredeneerde bemesting economisch optimale resultaten kunnen worden be %m
(Hendrickx et al., 1992). Bij hoger dan gﬁnm_m mmrm_ﬂms. kan worden wmmvmm._. op
bemesting; met andere woorden de vammﬂ:mmmmﬂonn liggen op een H.mmmna:immﬁ.
Bij gehalten lager dan de streefzone wordt geadviseerd hogere bemestings om_,qwmmmm
toe te dienen om te komen tot een voldoende ‘Ummo?w_umm_&.m_m van <Omm5mm%ﬁm en
voor de gewassen enerzijds en het verbeteren van de n:.mE_mnrm wommiﬁ_:o i mMMW
heid anderzijds. Deze evaluatiegrenzen zijn verder functie van de textuurklasse, t
humusgehalte en het bodemgebruik. Tenslotte worden de m<&.:m:mmﬁnum: aange
vuld met correctiefactoren die de correlatie tussen de elementen in rekening brengen.
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In onderstaande tabel worden de evaluatiegrenzen voor magnesium op akkerland
weergegeven. Er worden drie bodemgroepen onderscheiden namelijk zand met een
streefzone van 7 tot 10 mg Mg/100 g droge grond, zandleem en leem met een streef-
zone van g tot 14, en polders met een streefzone van 17 tot 25 mg Mg per 100 g droge
grond. De bepaling gebeurt steeds op het ammoniumlactaatextract van de grond.
Deze tabel is uitsluitend geldig bij een schijnbaar soortelijk gewicht van de grond van
1,3 wat overeenkomt met het normaal humusgehalte voor elk bodemtype, een staal-
namediepte van 23 em en de analyse in ammoniumlactaatextract.

Tabel: Beoordeling van het magnesiumgehalte voor akkerland in functie van de
textuurklasse (enkel geldig bij een schijnbaar soortelijk gewicht van 1,3)
(Vanden Auweele et al., 2004)

Beoordeling mg Mg per 100 g mg Mgperioog mg Mg per 100 g
droge grond droge grond droge grond
(A.L.-extract) {A.L.-extract) (A.L.-extract)
zand zandleem-leem polders
Zeer laag <3 <4 <7
Laag 3-4 45 7-11
Tamelijk laag 5-6 6-8 12-16
Streefzone 7-10 9-14 17-25
Tamelijk hoog 11-15 15-18 26-35
Hoog 16-25 19-30 36-45
Zeer hoog >25 >30 >45

De kennisintegratie gebeurt voor de voornaamste plantenvoedingsadviessystemen in
Vlaanderen onder vorm van expertsystemen. Een expertsysteem bestaat essentieel uit
drie delen. Ten eerste de input of informatie, ten tweede de kennisbank en ten derde
de user interface of met andere woorden het contact met de gebruiker. INustreren we
deze kennisintegratie aan de hand van BEMEX. BEMEX staat voor BEMestingsEX-
pertsysteem en omvat onder andere de bemestingsadviezen voor magnesinm. Wil het
expertsysteem draaien dan moet het in eerste instantie gevoed worden met essentiéle
informatie van tweesrlei aard : enerzijds perceels- en teeltinformatie en anderzijds de
resultaten van de laboratoriummetingen op het grondstaal. De informatie dient als
invoer voor de kennisbank. De kennishank bevat zoals de benaming zelf zegt heel wat
kennis : theoretische kennis, empirische kennis afkomstig van de talrijke proefvelden,
praktijkvelden en simulatiemodellen. De kennishank werkt hoofdzakelijk via een
boomstructuur van “als...dan” regels”, simulatiemodellen en relationele databank-
structuur. De gebruikersinterface is in het geval van de advisering voor magnesium,
een analysebulletin met de ontledingsresultaten van het pereeel, de beoordeling van
de analyseresultaten volgens de zeven beoordelingsklassen en het bemestingsadvies
voor de komende drie jaar of drie teelten.

Dat Vlaanderen cen vooraanstaande rol speelt in de ontwikkeling van planten-
voedingsexpertsystemen kan voortreffelijk geillustreerd worden azn de hand van het
N-INDEX expertsysteem. Het N-INDEXexpertsysteem is een expertsysteem met een
multifactoriéle aanpak van de stikstofbemestingsadviezen (Boon, 1983; Bries, 1992).
In verschillende onderzoekscentra in binnen- en buitenland is in de jaren zeventig en
tachtig veel onderzoek verricht om te komen tot geschikte stikstofadviezen. In Frank-
rijk, Gent, Gemblouy, ... leidde dit onderzoek tot de bouw van stikstofadviezen op
basis van de stikstofbalans. Hier werden heel wat factoren in rekening gebracht zoals
mineralisatie, immobilisatie,... maar de meting van de minerale stikstof werd in het
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begin niet uitgevoerd. Andere systemen zoals N-min in Nederland gingen dan wel de
minerale stikstofvoorraad in het profiel meten, maar maakten verder geen bereke-
ningen inzake mineralisatie, uitspoeling, enz. De N-INDEX mmmnmimmm: is het momﬂm
adviessyseem dat alle van belang zijnde factoren zoals Emmw uit het .ﬁnom?mﬁou er-
zoek (18 factoren in iotaal), in rekening bracht oE.ﬁoﬁ mH.WmHOmmmﬁmNmu ..8 komen.
Intussen is in de meeste adviescentra de N-balans uitgebreid met de meting van de
minerale stikstof en zijn de adviezen volgens Zln.E methode vergezeld van tips om
bijvoorbeeld de stikstoflevering van bietenbladeren in te schatten,...

De interesse van de onderzoekscentra blijft in Viaanderen m_mﬂ.mma toenemen voor het
stikstofonderzoek. Milieudoelstellingen, de molaw.mmanﬁﬁcnw. het halen van a.m
nitraatresidu-norm, de gestegen meststofprijzen,... spelen am...m«@c een grote _.m.m. Eris
nog steeds onderzoek naar de stikstofbijmestsystemen, er zijn interessante sites om
de mineralisatie te volgen {(www.siikstofmeetnet.be), wmm:mm_:mmonmmmmﬁm::gmm
systemen worden ontwikkeld (Ecobeta, Pitsoft, Tasgroenten,...), enz... Fine tuning
van de bemesting is meer dan ooit aan de orde.

Tot slot moet zeker nog gezegd dat om de naam expertsysteem per definitie waardig
te zijn het expertsysieem zelf bijkomende kennis moet genereren, als het ware moet
leren uit zichzelf, De expertsystemen van de Bodemkundige Dienst van M&m_m .Emwmﬁ
dit mogelijk dank zij datamining uit de gigantische analyseresultaten die jaarlijks met
tienduizenden worden aangevuld (Tits, 2007).

DE ONTWIKKELING VAN DE VOORLICHTING EN VERSPREIDING
VAN DE ADVIEZEN

Vlaanderen is steeds vooruitstrevend geweest in de landbouwvoorlichting via de
rijkslandbouwkundigen, de H&_ﬁﬁcm:wozénoum:_mambu later overgegaan tot Smm_.smm
overheid, de staalnemers, provinciale centra, de <ooarmw.5_.m van Fﬁmvozéo—.mmm:mm:
ties, privévoorlichters, de Emmﬁmﬁomminmcmam,.:. Talrijke U@E_mmcmm werden uitge-
geven, duizenden proefveldbezoeken georganiseerd, voorlichtingsavonden geani-
meerd, vakbladen gedocumenteerd, teveel om op te noemen.

Uit het BOK-project (Bietenopvolgingskwaliteit-project, sh-project) is gebleken dat
de grootste interesse van de landbouwers uitgaat naar de resultaten bekomen op hun
eigen praktijkpercelen in relatie tot andere E.mfc_.ﬁm—,n&m:. De resuitaten bekomen
op proeivelden hebben het meest effect wanneer die gerelateerd kunnen worden aan
de eigen percelen wat in het BOK-project intensief gebeurde.

De voorlichting gaat mee met de tijd en ook hier is Vlaanderen terug <co_.mm=mﬁ_mﬁm.
Meerdere beslissingsondersteundende instrumenten (BOI’s) of in Wm.ﬁ engels decision
support systems (DSS)} worden ontwikkeld. De definitie volgens de internet encyclo-
pedie Wikipedia luidt als volgt: |

“a DSS is a computerized system for helping make decisions”
en verder :

“Decision support systems are a class of computer-based W:moﬁawﬂozgm stems includ-
ing knowledge hased svstems that support decision making activities.
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In de landbouwwereld moet een goed opgebouwd beslissingsondersteunend instru-
ment de bedrijfsleider bijstaan in zijn of haar dagelijks beleid voor het nemen van
operationele, tactische en strategische beslissingen en handelingen,

Operationele beslissingen zijn beslissingen die meerdere keren per jaar worden
genomen worden, zoals bijvoorbeeld het plannen en uitvoeren van teeltmaatregelen,
zoals bemesting en beregening.

Tactische beslissingen komen jaarlijks terug, zoals de kenze van de rassen.

Strategische beslissingen zijn de beslissingen op langere termijn, zoals de teeltro-
tatie, bekaiking,...

NOG STEEDS BEHOEFTE >>z WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK

Van proefveld- en praktijkonderzoek tot kennisintegratie en datamining is geen afge-
sloten hoofdstuk, maar vereist een duidelijke terugkoppeling en voortdurende ver-
dieping aangezien de economische, agrarische en ecologische randvoorwaarden
waarbinnen de resultaten van het onderzoek hun weg vinden naar de praktijk voort-
durend wijzigen.

CONCLUSIES

Professor Baeyens, zijn talrijke veldmedewerkers en zijn wetenschappelijke onder-
zoekers zijn de onmiskenbaar pioniers van de discipline Plantenvoeding in Vlaande-
ren zowel in theorie als in praktijk. De fundamenten van hun onderzoek blijven van
niet te onderschatten waarde dankzij de voortdurende verdere onderbouwing en
updating van de proefveld- en prakijkgegevens tot referentiegegevens door de Bo-
demkundige Dienst. Ook voor het opstellen van de Belgische bodemkaart, wellicht de
meest gedetaillerde kaart van de wereld, hebben Vlaamse onderzoekscentra van Gent
en Leuven aan de frontlijn gestaan. Het updaten van de bodemkaart voor de bodem-
geschiktheid voor land- en tuinbouwteelten was mogelijk dank zij een unieke samen-
werking van talrijke mensen uit het wetenschappelijk onderzoek en de praktijk.

De landbouwsector wenst steeds meer kennis te hebben van de bemestingstoestand

van de bodem, de samenstelling van dierlijke mesten, de samenstelling van gewassen, -

enz. De slogan ‘Meten is weten’ wordt de laatste jaren steeds meer en meer gebruikt .
Het aantal analysen neemt toe. Maar de Vlaamse landbouwssector wil meer en is ook
gewoon van meer te krijgen. Zij wenst namelijk bemestingsadviezen en bekalkingsad-
viezen gesteund op praktijkgericht wetenschappelijk onderzoek gevalideerd voor de
diverse Vlaamse bodemtypes en voor de verschillende teelten en varisteiten. Deze zijn
beschikbaar in Vlaanderen onder vorm van expertsytemen en beslissingsondersteu-
nende instrumenten en worden steeds op een accurate wijze up to date gehouden. De
afstemming van de analysemethoden gebruikt voor het onderzoek, met deze gebruikt
voor de praktijk, is en blijft een gouden regel in de plantenvoedingsleer. De Bodem-
kundige Dienst zal die blijven respecteren. Zeker nu, wanneer de fine tuning van de
bemesting om economische en ecologische redenen meer dan ooit aan de orde is, is
het respecteren van de basisregels en de basiskennis van de plantenvoeding van het
grootste belang.

33

De vooraanstaande rol die Viaanderen heeft gespeeld in de o.sgwwwmrﬁm van de plan-
tenvoeding, was arbeidsintensief. Met de nodige inzet zou dit arbeidsintensieve s.ﬂw
ook vandaag nog kunnen worden mmoﬁmammm&v maar de H.mmu#m.ﬁm: Noﬁ_m.: weinig
betekenen in vergelijking met de oorspronkelijke resultaten gezien het feit %.m de
bodems intussen zijn verrijkt. Dankzij de databanken, io&oﬁ met moderne md&mm-
len bestaande referenties gelinkt met de hedendaagse cmé_mim. van de Emw.ﬂuwmiml
lysen. Vlaanderen blijft aan de frontlijn: _u_mﬁmaommim is er springlevend! Uitdagin-
gen als de EG-Nitraatrichtlijn worden op een creatieve manier mmmmm.ﬁmﬁv denk maar
aan de nitraatresidu’s, de invulling van de amnommmm.“ de Emmﬁm_@mzcmm,.: de stijging
van de meststofprijzen. Fine tuning van de bemesting via .wgu.a van de plantenvoe-
ding en de bodemvruchtbaarheid is het antwoord op vele nitdagingen.
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