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I DESCRIPTION ET IMPORTANCE

La coloration bleue de: planles de chicorée-witloof apparait trés
communément dans la région des foreeries entre Louvain, Bruxelles et
Malines. La chicorée-witloof, au lieu d’aveir une couleur blanche dorée
présente un reflet bleuitre. Quantitativement, Ia production ne soufire
que trés pen on méme pas dn tout de cette coloration, mais la qualite
du produit obtenu est amoindrie, ce qui entraine une dépréeialion com-
merciale considérable.

En fait, la coloration bieuitre de la chicoréc-witloof n'esi pas causee
par un micro-organizme quelconque {champignon ou bactérie ), mais bien
par un, dépérissement des cellules.

Dans la pratique, neus avens pu conslaler gque la coloration se produit
le plus souvent sur des terres qui soni employées depuis peu pour la
forcerie. Elle se produit ausst bien en terrain sablonnenx qu’en lerrain
limoncux.

Dans Ia livérature, on parle fort peur de cette coloration. Un journal
agricole du 15-10-49 signale : « La coloration Dbleuitre de la chicorée-
» witloof a trés souvent son origine dans une mauvaise couverture des
» couches, Nous déconseillons done Pemploi de vieux limons ou d’un
» matériel de couverture étanche ; ceux-ci sont lourds et ne permettent
» pas Paération, Le fumicr de ferme est & déconseiller ¢zalement queique
» celui-ci soit employe communément dans certaines contrees. Comme
» couverture de couche il faudra donc cmployer de préference une cou-
» verture légére ; parmi celles-ci la paille d’avoine est la meilleure. De
» cette facon, les vapeurs pourront vlre ¢vacuees et 'air pourra pénétrer
» plus facilement. Les racines cultivées duns une terre présentant une défi-
» cience en polasze et en acide phosphorique, mais un exces d’azote, seront
» plus sujettes & la coloration hlene-noiritre »,

Nulle part, nous ne trouvens une indication exacte sur les causes de
celte apparition. Avant de commencer ces recherches, nous avons cepen-
dant pu constaler que ce n’est pas le sol dans lequel croit la plante, mais
bien I'endroit o&t est effectue la forcerie, qui joue un role dans I'apparition
de la coloration bleue. En effet, les horticulteurs mettent leur chicorée-

I



witloof en couches it des endroits différents. Ei, alors que tontes les racines
provenaient de la meme parcelle, certains horticulteurs oblenaient des
chicorées saines a certains endroits, alors quen dautres, elles étaient
colorées. Ce fail a ¢1¢ constalé maintes fois, cc qui justific pleinement
notre conclusion.

La plupart des horticulleurs combattent apparition de la coloration
par Vapplication de quantilés importantes de chaux ou de cendrées,
dautres mélangent la couche supérieure avec de Targile alluviale lourde,
Lautres encore sous-solent. Certains horticulieurs parviennent de cetle
facon a écarter assez rapidement le mal ; ches dautres pourtant il
perdure pendant plusieurs annces. Tous les horticulteurs déclarent cepen-
dant que lapparition de la coloration bleve te produit plus tot si Pon
chauffe assez forlemenl que par lempérature moins clevee.

11. BUT DES RECHERCHES

Nous nous sommes efforcés de rechercher quels étaient les [acleurs
qui causzient ou qui favorisaient Vapparition de la coloration bleue-
noiritre du witloof el comment prévenir ou combattre cetle coloration
dans la pratigue.

[1I. — PROGRAMME DES RECHERCHES

Etant convaincus que nous ne deviens pas orienter nos recherches
vers les champs de culture mais bien vers les licux des forceries, nous
nous sommes limilés a ees derniers,

Ainsi que nous le disions plus haut, certaines personnes attribuent
la coloration i une cause chimique, d’autres i unc eause physique du
zol. Notre examen a done pori¢ sur ces deux groupes,

Nous avons examiné le sol de quinze exploitations employé réguliere-
ment pour des forceries de chicorée-witloof. Dans huit de ces exploitations
la chicorée-witloof ¢tait altaquée par la coloration, dans les sept aulres
Jes plantes étaient saines. Ceci peut donner une idee générale de In
situalion, cn tenant comple loulefeis que nous avons choist les lorceries
les plus saines de méme que les plus alteintes par la coloration. Dans
chague exploitation, nous avons examiné le profil du soussol et avons
prélevé des échantillons des différentes couches. En meéme temps, nous
avons noté tous les renseignements qui pouvaient élre d'une utilité quel-
conque. Cetle élude du profil forme la base des recherches sur Iinfluence
des facteurs physiques.

Afin de pouvoir déterminer avee certitude si les differents élémenis
chimiques avaient quelque influence sur Tapparition de Ja coloration
bleue-noiritre, nons avons établi une forcerie de witloof en aquiculture,

1V, LES RECHERCHES

A. Recherches sur Pinflucnce des factenrs chimiques an moyen d'une
forcerie d'essai en solutions nutritives (Aquiculture).

Lessai fut établi le 14-12-1949, Nous avens cmployé 38 racines d’un
dévcloppement uniforme el provenant toutes 'un meme champ. Ces
racines furent placées dans des vases différents, les vases étant remplis
d’une solution nutritive. Avant de remplir les vascs, ceux-ci furent soignen-
sement nettoyés. La racine méme fut fixée au couvercle. Celui-ci, fait



de carton paraffiné, ful perforé en plusieurs endroits pour permecitre
Paeration naturelle oun artificielle. L’aération artificielle fut réalisée par
Papport d’air sous preszion jaillissant dans la solution. Cette aération
avait lien deux fois par jour pendant vne demi-heure, Ces vases furent
plaeéz dans une cave ahsolument obscure mais bien aérée. La température
de cette eave fut réglée entre 19 et 20° C, L’eszai a duré du 14 décembre
1949 au 13 janvier 1950, =oit 30 jours,

Scehéma de Uessai :

Les différents vases furent numeérotcs de 1 a 38, Llessai fut entrepris
avec les eéléments suivants, chacun avec répétition : eau distillée (3 répé-

titions) — solution compléte (3 répétitions) — sans azole — sans acide
phosphorique — suns polasse — sans fer — sans bore — sans manganése
— gans fer, ni bore, ni manganése — excés de bore — excés de fer —
expes de mangranése —— milien acide - milien neutre — milien fortement
alcalin — solution compléte sans acération — solution compléte avec

aeration partielle.

Marche générale de Pessai ot résultats ;

N.B, — Le but de lessai était de voir si les différents éléments
nutritils avaient une inflnence quelconque sur 'apparition de la colora-
tion. Nous nous sommes done bornés a deux vases par élément chimique,
Ceci est in:uffisant cependant pour pouveir déterminer avec certitude
leur influence sur la production, mais eelte intention n’était pas nétre.
Plusieurs différences étant eependant frappanies, nous avons ern intéres-
sant de lcs mentionner ici.

La croissance des racines el des plantes s’opéra normalement. Aprés
rois jours déji nous avanz pu remarquer lu formation de radicelles
latérales sur la vieille racine.

1. Comparaison entre Pean distillée et la solution compléte,

Les premiers jours, ancune différence ne put étre remarquée. A partir
du 7e jour cependant, on pouvait remarquer que le développement des
ravines placées dans Peau distillée restait stationnaire par rapport anx
solutions complétes. Aprés 10 jours, nous pouvions noter les augmenta-
tions de poids suivantes :

pour les quatre blancos ensemble . 5 . c . 72 g
pour les quatre solution: complétes ensemble . . . 9

A partir dec ce moment la différence se marque de plus en plus. Les
racines placées dans des solutions nutritives complétes donnent naissance
i une grande quantit¢ de radicelles latérales. Cette formation de radicelies
se faisait beaucoup plus lentement dans Peau distillée. Le nombre de
radicelles latérales était beauncoup plus restreint (voir photo 2), tandis
que le plant ¥ était également beavcoup moins développé. Aprés 20 jours
nous avons pu noter les poids suivants :

pour les quatre blancos ensemble . o . : ; . 155 g

pour les quatre solutions complétes ensemble . . . 391 ¢

En ce qui concerne la couleur des plantes, aucune différenee n’etait

i remarquer. Dans les deux cas, les feuilles avaient une couleur blanche
doree.



in d’fpreave, A remariquer

Photo 1. — Une vue duo systime daquiculture en [
diveloppenient du witloaf,

les différences enmre les systimes radiculaires et le

Phate 2. — Cwwuparaizon entre solution copplete ot von digtillée
(eane élements nutritif= ),



Conclusion:

La comparaison des deux essais nous permet de conclure ce qui suit:

1} En contradiction avee ce qui est prétendu habituellement, notam-
ment que la formation des chicorées-witloof (et par suite également la
production par couche) dépend uniquement de JTa racine telle qu’elle
croit sur le champ, nous avons pu constater que ccci n’était nullement le
cas. La production de chicorce-witloof est également détermince en
grande mesure par la situation nutritive du milicu_dans lequel sont
placées les racines duns la forcerie. Ceci a une grande importance car,
de ce fail, s¢ pose également le probléme de la fumure des couches ;

2) Nous nous élions attendus i ce que les (euilles des plants se
développent en forme de palmier. En effet, les racines étaient placées
Join I'une de Pautre ct les feuilles des plants sc développaient lihrement.
Nous avons cependant pu constater que jusque vers la fin de Tessai, les
ceeurs des plants restaient bien fermes, ce qui nous permet de supposer
quiil doit étre pratiquement possible de cultiver des chicorées-witloo!
bien conditionnées dans une forcerie en aquicullure,

2. Comparaison cntre des vases avec une solution compléte, bien afrés
et des vases @ adration nulle on défectuense.

Pendant les premiers jours de Pessai, aucune différence n’etait a
remarquer. Aprés 10 jours, une légére différence apparaissail perceptible
seulement dans la formation des radicelles. Cetle formation était déja
moins forte duns les vases mal aérés que dans les vases bien aéres, Nous
avons pu noler Pangmentation de poids suivante :

Vases i atration défeclucuse . . . ; s . 90 &
VYases & bonne aération . . . . . . ) . 95

soit done ancune différence pratique. Apres celle période, la différence
devint cependant plus sensible. Non seulement la formation des radicelles
mais également la formation des planis resla stationnaire dane les vases
i aération défectueuse. Aprés 20 jours, nous avons pu noter les poids
suivanis :

Vases i aération défectueunse . i . . . : . 285 g
Vases a honne aération . . . : . : . 391 g

Cette différence n’a fait que croitre jusqu’a la fin de I'essai. La
phote 3 présente ces deux essais. La couleur des plants était normale dans
les deux cas.

Conclusion:

1) L’apparition de la coloration bleue-noiritre n'est pas directement
en corrélation avec une aération défectueuse du zol, quoique ceci soit
affirmé assez communément.

2) Une aération réguliére, et donc également une structure favorable
du sol des couches, posséde une grande influence sur la formation des
racines ¢l sur la production,



Photo 3. — Comparsison entre révipient hien aere et ricipient mul séré. A remarger
surtout le faible développement des racines duns les réeipients mal nérés (36 et 37).

Thain 4, — Comptraison entre récipients avee sulntion complite (2 et 123
el eécipients oi Fazole tunyuae 053 ot 16).



3. Comparaison entre des vases avec une solution compléte et des vases
avee nne solution sans azote,

Au début de Pessai aveune différence ne put célre nolée, ni au point
de vue de la couleur, ni aw point de vue de la formation des racines,
Méme apris 10 jours, aucune différence n'élait i constater. L'augmentation
de poids par plant était i ce moment de :

avee azote . . . . . . . 23 g;
saps azxete . . . . . . . 2 g

Aprés eelte période, une différence vommenga a se marquer. La
formation des racines marehait de pair, mais les eccurs dez plants etaient
sensiblement plus étroils et ¢galement plus courts 1a ol manquait I'azote.

, Apres 20 jours, les poids suivants purent ¢tre notés par plant :

avee azole . . . . . . . 07,7 &

E

aams wzole . . . . . . . 290 =

Conclusion:

1} La teneur en azole de la solulion n’exerce aucune influence sur
Tapparition de la coloration;

2) Llinfluence de la tencur en azole de la solution est trés marquee
quant & la production. Ceei semble done démontrer que la situation
nutritive en azole des couches 1 une scrieuse importatice, el nous com-
prenons les ugissements de certains producteurs qui ajoutent du nitrate
dans les couches de forcerie. Pratiquement, la leneur en nitrates sera
assez ¢leveée dans les terres employées pour la foreerie, surlout au moment
de la forcerie, puisque Ton apporte beaucoup de matiéres orpganiques
dans le sol et que la vie des micro-organismes nitrificateurs est favorisée
par la structure favorable et la température.

4. Déficience en potasse.,

Entre les vases sans polasse et avec potasse, aucunc différence sen-
sible ne put étre constatée au point de voe du développement et de la
production. Le développement du sysitme radiculaire était nssez poussé,
Le cceur du plant était moins bien tourné dans les vases & potasse que
1a oi1 il y avait déficience. Nous ne pouvons cependant tirer de conclu-
sions définitives, Pessai n’avant éé excéeuté qu'avee deux exemplaires
par objet.

La couleur des plants était partout blanche-dorée, Nous pouvons
donc conclure que la délicience en polasse n'est pas cause de appa-
rition de la coloration bleuc-noiritre.

5. Déficience en acide phosphorigue.

11 n'existait que pea de différence entre les vaszes a solution com-
pléte et ceux sans acide phosphorigue. La formation des ceeurs était
cependant plus lache et moins réguliére 1d o existail la déficience en
acide phosphorique, La coulenr était normale dansg Ies deux eas.



6. Déficience en fer, bore et manganése.
Le développement était normal, ainsi que la couleur.

Une déficience en un de ces éléments ne peut donc produire unec
apparition de la coloration. Ceci est d’ailleurs complitement en concor-
dance avec la pratique, comme nous pourrons le voir plus loin dans les
considérations au sujet du pH.

7. PH relativement élevé ot présence d'une grande quantité de calcium,

Les deux vases (15 et 30) i solution assez riche en chaux ont permis
un bon développement des plants. l’augmentation en poids et la cou-
leur étaient [avorables. Les cceurs ¢taient bien formes,

Ceci est complétement en concordance avee les constatations faites
dans la pratique, les producteurs chaulanl assez fortement pour la for-
cerie de chicorée-witloof. En tout cas, nous pouvons affirmer que I'appa-
ration de la coloration n’est pus provoquée par un excés de caleium dans
la solution nutritive.

Conclusions générales de la forcerie en aguiculture.

1} La production de la chicorée-witlool est influencée en grande
mesure par la situation nutritive et physigque du lieu de la forcerie;

2) 11 est possible, duns la pratique, d’effectuer la forcerie de Ia
chicorée-witloof en aquiculture. Ceei aurait méme certains avanlages,
a savoir que le facteur ean pourrail ctre réglé a volonte et que la maladie
sclérotique ne serait pas a craindre (facilite de désinfeelion) 5

3) L’apparition de la coloration bleuc-noiratre n'est probablement
pas due a une déviation de la situation nutritive de la couche.

B. Examen des terres de la forceric,

1. Modus operandi.

On effectua, dans quinze exploitations des communes de Werchter
et de Kampenhout, un examen détaillé du profil des terres des couches
de forcerie. Ces exploitations furent choisies de telle sorte quelles
purent étre classées en deux catégories : la premiére produisant des
plants sains, la seconde produisant des plants a conleur bleue-noiratre.
La premiére cutégorie comprenait sept exploitations, la seconde en com-
prenait huit.

Dans tous les cas, on creusa un puits de profil d’une profondeur
de 1 m 20 & Uendroit des forceries. Sur les parois de ces puits les diffe-
rents horizons furent délimités, décrits et échantillonnes. De chaque
horizon, les renseignements suivants furent annotés: la profondeur, le
numéro de 'échantillon, Tespéce de sol, 1a situation humifére, la struc-
ture. la dureté, la présence de racines, de trous de vers et de concrections
ferrugineuses, ninsi que la hauteur de la nappe phréatique.

En plus de ceux-ci, les renseignements spéciaux suivants furent
également notés : la fumure, le chaulage, les rendements, la qualite des
plants, I’époque de T'apparition de la coloration bleue-noiratre, éven-
tuellement I'apparition d’autres maladies et leurs causes (ceci selon le
producteur).



Au laboratloire, les délerminalions suivantes furent effectuees sur
les #chantillons provenant de la couche arabie : pH, acide phosphorique,
potasze, carbone, azote total, nitrates et chlore. Sur les echantillons
provenant du sous-sol, on détermina : le pH, la teneur en carbone, ainsi
que la composition mécanique (3 fractions).

On trouvera ci-dessous un excmple de description de profil et des
résultats d’analyse, telles qu'elles furent exéeutées pour chacun des profils
(parcelles) examines.

Description du profil n°® 23 :

Mo He ;
analyse fchantillon Profondeur | Descriptlon du profil
i
1970194 3 25 em sable limoneux mélange a des cendrées,
de la chaux et de: feuilles — struc-
ture émicttée — permeable — racines
et trous de vers — pas de concrétions
ferrngincuses.
187,172 425 | 50 em sable limoncux — colluvium jaune-bru-
nitre — fortement lamellé — assez dw:
— peu de racines — trous de vers —
pas de conerélions ferrugineusces.
197.173 ) 4+ 50 e sable limoneux — brun jaunatre - strue.
itre angtlaire — lrop dur — tres po
de racines — Lrous de vers — horizown
o gley.
Nappe phréatique : 30 cm en hiver,

Résultats danalyse (1) :

a) Analyse des échantillons du profii :

Gl e pH cep | Arglesy | Limonc | Shoner
| [

197.194 443 69 | 1,7 | 0,3 6,5 87.0

197,172 425 I 0,70 I 8,0 135 B3

197,173 220 . ERY 0,40 | 12,0 6,0 82,0

b) Analyse de I'échantillon moyen de la couche arable :

— = __I_T e — m— = S
o o b g o
Ho o [#) ® = o
analyse échantlilon % N 5 M E o g e E o -EE 24 g
| [ @ Y P 3] s
|
197,194 | 443 I 6,9 35,2 280 1,70 | 102,2 | 16,6 314 0,003

(1} Le pH fut déterminé dans 1'eau au moyen d'une electrode en verre, L'acide
phosphorique et la potasse furent déterminés su moyen de la méthode au lactate de
calcinm. Le carbone (humus) selon In mdéthode au bichromate. Le chiffre de Pazote
représente I'nzote total selon Kjeldahl,



2. Analyse chimique :

Comparaison entre la situation ehimique dex couches produisant des
plants sains et des couches et apparail la coloration bleve-noiritre et
que nous dénommerons plants hleus.

Plants sains

e PO, K0 NO, cl
oxploltation on mg cn mg En mg en o

24 75,2 25.4 15,0 [ IR
26 34,0 20,6 18,0 0,005
27 56,4 15,9 13,6 traces
n 14,6 11,1 4.5 traces
33 KUK 39,2 34 0,010
30 Tel 6,8 18.0 traces
38 50,0 22,2 180 | traces

Plants bleus

e e ———————— e ———— e ——————————

- ) P“aﬁ Ko HO,‘ fall
explaitation en mg en mg en mg en %

23 35,2 280 31,1 0, [H¥5
25 30,0 25,9 13.6 | 0,005
28 95,2 23,3 31,4 1,005
29 28,2 19,0 J0,0 0,005
31 13,0 20,1 | 54 traves
34 12,6 21,7 T4 lracrs
37 13,6 13,7 12,0 | 0,005
19 20,0 21,7 12,7 | traces

De eetie compuraison, il apparait quil n'existe pas de différence
marquée ni régulicre entre les couches a plants sains et les couches a
plants bleus. Ceei est vrai pour I'acide phosphorique, la potasse, les nitrates
et In teneur en chlore et est done complitement en concordance avee ce
que nous avons pu constater par lessai en agquiculture, c-i-d. que
Papparition de la coloration bleue-noirdtre n'est pas duc ¢ une différence
dans [a sitnation nutritive du sol.

3. Recherches sur Pinfluence des facteurs physiques du sol sur Papparition
de la coloration bleuc-noiritre de la chicorée-witloof.

Afin de pouvoir délerminer dans quelle mesure lu situation du profil
peut influencer 1a coloration de la chicorée-witloef, nous comparerons
les profils oat la coloration se produit et les profils out les plants ont une
coloration normale.

En huit endroils, soit aux endroits ol furent examinés les profils
n 23, 25, 28, 29, 31, 34, 37 et 39, les chicorées presentaient la coloration
bleue-noiritre. Les sept profils n* 24, 26, 27, 30, 33, 36 et 38 furent
examinés i des endroits o1 la coloration était normale.

a) Examen de la couche arable ;

Comparons les deux facteurs : pH et humus de la couche arable des
profils produizant des planis sains et des plants colorés.

10



Couleur normale Couleur bleue-noirdtre
w

(v Rl eten <ok [ o e i

24 7.6 3,35 23 69 1,70
26 ToT 251 25 T 3,01
27 e 2,47 28 7,5 2,00
30 EN| 1,94 29 T 2,07
33 Tol 207 3i 6,2 1,33
36 i 2,51 34 5.8 234
38 0 1,90 37 6,5 1,90

34 SR 1,70

De celle comparaison, nous pouvons déduire que la couche arable
des terres examinces produisant des plants sains, posséde en moyenne
un pH et unc tencur en humus plus éleves que les couches produisant
des plants colorés.

En effet, nous constatons que des sept couches produisant des plants
sains, deux ceulement ont un pH inférieur a 7,5 et deux une teneur en
humus inférieure a 2,00 ¢, alors que des huit couche: produisant des
plants colorés, une seulement présente un pH supérieur a 7,5 et trois
une teneur en humus plus élevée que 2,00 .

Cette constation semble déji démontrer que les deux facteurs qui
déterminent la structure, soit le pH et le carbone, possédent bien une
influence sur Tapparition de lu coloration duns la couche arable.

Nous tenons également a laire remarquer que la couche supéricure
du profil n® 30 avec un pH de 5,1, est également la couche arable la plus
sablonneuse de tous les profils examines, Il est de fait que le pH pent
étre moins élevé dans un sol plus léger et que celte situation aura beau-
coup moins d'influence sur la structure de ce sol que dans le cas d'un sol
plus argileux. Il est également a remargquer que la production est moins
elevie que la normale en cel endroit.

Structure de la couche arable :

Si nous parcourons toutes les descriptions des profils, nous pouvons
remarguer que la couche arable de deux profils seulement est dans une
sitnation plus ou moins défavorable quant & sa macro-structure, notam-
ment les profils n* 29 et 39. Dans ces ¢as, les couches produisaient des
plants colorés. A U'endroit du profil n® 29, ¢’est la premiére année que
des rhicorées-witloof sont mises en couche ; le profil n* 39 fut creuse en
un endroit o, auparavant, passait un chemin,

Tes autres profils posstdent une structure favorable dans la couche
arable, ce fqui et d'ailleurs normal pour un sol qui cet travaillé réguliere-
ment.

Composition mécanique ;
L’analyse méeanique de la couche arable des différents profils

démantre que 'apparition de la coloration se produit aussi bien sur des
sols légers que lourds.
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Conclusion concernant Pexamen de la couche arable :

De Pétude qui précide, il ressort que la structure et les facteurs
qui forment la structure, pH et humus, de la couche arable, semblent
avoir quelque rapport avec Papparition de la coloration.

En contrélant le pH nous pourrions nous demunder si I'apparition
de la coloration bleue-noirilre ne peut avoir un rapport direct avec une
déficience en manganése, en fer ou en bore. 11 est normal que dans des
sols 4 réaction élevée, ces deéficiences fassent leur apparition, surtout s
ce snl est assez sablonneux. Nous constalons cependant que les couches
produisant des chicorées saines, a couleur normale, posscdent le pH le
plus élevé, Dlessais effectués en aguiculture également, nous avens pu
déduire que ces deficiences ne causaient pas la coloration bleue-noiritre.
1l est donc pratiqguement exclu que Ia coloration des plants soit en rapport
avec une deficience en nn de ces ¢léments mineurs,

De Pexamen de la couche arable, nous pouvons déduire quiunc
couche acide, pauvre en humus ou de struclure mauvaise, favorise I'appa-
rition de la coloration ; si cependant la couche arable possede une bonne
réaction, une bonne teneur en humus et une honne structure, 'apparition
de la coloration peut encore se produire. L’amélioration de la couche
arable sera donc toujours a conseiller dés Iapparitien de la coloration
mais ne donnera pas toujours une solulion définitive.

b) Examen du sous-sol.

Nous ne tiendrons cempte dans cet examen que de la situation des
premicre et deuxiéme couches sous-jacentes a la couche arable.

Dans ce premier tableau nous comparons le pH, la teneur en carbone
ainsi que la durelé des premiére et deuxiéme couche: sous-jacentes & Ia
couche arable, et ce des deux zenres de couches, celles produisant des
plants sains et celles produisant des plants souffrant de la coloration.

Dans le 1ableau suivant, les lelires M reproduisent une situation défa-
vorable. Nous considérons comme défavorables les couches a pH inferieur
a 5,5 — 2 teneur en humus plus basse que 1,0 dans la premiére couche et
a tepeur en humus plus basse que 0,75 dans la deusiéme couche sous-
jacente a la couche arable, Une mauvaise structure ainsi qu’un sol trop
fermé sont également représentés par la lettre M. La lettre B au contraire
reflete une honne situation.

Profils produisant des plants sains & couleur normale :

1" couche sous-juocente a la couche arable :

Nv du profil . . 24 26 2% 30 33 i6 38
“—T...... .l - | | .I i!

pH 5 a0 a6 g B | B | B I M K | B | B
| | I | |
I i { ' el

Tencur en humus n |l B | B I M B | B I I
e | I |
| ] | I

Durets Sie St B ! B I B | B B f B | B
I I | |
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2¢ conche sous-jaeente & la eouche arable :

Ne du profil . . 24 26 27 &)] 13 A iR

| = =T ik

T T 1 T IR | TN N ¢ S B m | B

pil : | | | | |

| 1 | | |
Teneir ¢n humus 1 116 | B | oM |onB

I | ! | | i

I | 1
Durets GO B oM | O0M IR | OB B NI

I | | i | |

Profils produisant des plants colorés :

17¢ couche sous-jucente i la couche arable :

We dn prefil | . 3 23 24 29 A 3 47 k1
. — ———— — T :
01 (R B & I BB { L | M | B i
i I | | |
. . | [ | |
Teneur en liumus % A AN § TN T SN NS § S R | S N N I | l Al
' | | | | |
R R R
Durete a0 o o M .I M | M | B N | M || M | |"|-l|
[y . i 2 I
2¢ gouche sous-jucente i lu eouche arable :
Ne da prefil | . 2% 0% 2R 29 41 34 k¥ 39
- Ly W
| 1 |
pil .. ...l B I M 1 B | M | M| B | B |
I I I | I ! :
I I | | | | 2
Teueur et humus Mo M BB H Mol M| o3
I [ I { | | =
| b I |
Durete S MM i3 I3 ! MBI B
' | f | | |

De ce tableau, il ressort clairement que la situation générale du sous-
sol est meilleure pour les endroils produisant des plants sains que pour
les endroits praduisant des plants colorés,

Pour les scpt couches produisant des plants normaux, il n’y en a
qu'une scule oi ln premiére couche sous-jacente 2 la couche arable
(notamment lc profil n* 30) soit dans une situation moins favorable en
ce gui concerne le pH ct la teneur en humus,

Pour les huit couches produisant des plants & couleur bleue, il y en
a six dont les premiéres couches sous-jacentes i la couche arable ront
trop dures, notamment les profils n°* 23, 25, 28, 34, 37 et 39. Dans le
profil n* 23, cette couche est au surplus acide et trop pauvre en humus;
le pH du n° 34 et Ia teneur en humus du n® 39 sont également trop bas.

De ce tableau, il ressort également que la deuxiéme couche sous-
jacente a la couche arable est en général en une situation plus faverable
dans les profils produisant des plants sains a couleur normale,
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Des sept profils de conches qui produisent des plants eains, il y en
a deux, notamment les n'" 26 et 27, dont celie couche est trop dure et
trop pauvre en humus. Dans le profil n* 36, cette couche est épalement
trop pauvre en humus.

Des huit profils de couches produisant des plants colorés, il n'y en
a cependant qu'un seul, notamment le n° 28. dont cetie deuxiéme couche
possede un pH, une teneur en humus et une durelé convenables, Ainsi
que nous le disions plus haut, la premicre couche sous-jacente i la eouche
aruble de ce profil est cependant trop dure,

Ce tableau synoptigue nons permet de conclure que Papparition de
la coloration bleue-noiritre est sans aucun doule en rapport avec la
composition du profil et, dans la plupart des cas, avec la situation
structurale des premiére et deuxiéme couches sous-jacentes & In couche
arable,

PH du sous-sol :
Comparons dans le tableau ci-aprés les chiffres du pH des premicre
et deuxiéme couches sous-jacentes a la couche arable :

PH des profils produisant des plants saina. pH des profils produlsant des plants colorés.

[ 17# gouche | 2¢ gouche | 1ra couche | 2+ eouchs

24 7,1 6,3 23 | 4,9 59
26 T4 | 6,4 23 5.6 5,1
27 T ! Ty 28 e 6,1
30 5,0 64 29 68 | 4,9
33 ToT 7.3 3 59 ] 52
36 6,2 6,5 3 1.8 5.7
38 Tl 6,3 39 , 6,1 6,8

3 i 59 6,8

Ainsi que nous avons pu le remarquer lors de 'examen de la couche
arable, il existe également duns ces deux couches une grande différence
de pH entre les profils produisant des plants suins et ceux produisant
des plants colorés.

Le pH doit donc ¢tre en rapport, soil directement, soit indireclement
avec l'apparition de la coloration.

Teneur en humus du sous-sol :

Teneur en humus des profilg Teneur £n humus des profily
produisant des plants sains. produtsant des plants coloréa
1re gouche 2¢ couche 1re couche 29 couche
sous-jacente. sous-jacente, sous-jacente, sous-jacente.
C% [ [ | C %
24 345 2,00 23 0,70 i 040
26 167 0,46 25 1,67 i 0,36
27 1,20 0,46 28 1,57 i 1,00
30 0,7 0,77 20 177 _ 0,77
33 1,87 0,93 31 1,27 0,80
36 1,07 0,33 34 1,57 | 0,60
38 1,74 1,43 37 1,07 | 0,40
19 0,70 I 4,48
(tourbe)

De ce tableau, il ressort qu’il n’existe pas de différence notable entre
In teneur en humus des couches saines et des couches atteintes. Une
bonne réserve en humus n'est cependant nuisible en aucun cas,
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Dureté ot Macrostrucinre,

Ainsi qu'il appert du 1¢" tableau de Pexamen du sous-sol, nous
trouvons ici une trés grande différence entre les couches produisant des
plants sains et les couches produisant des plants colorés,

Dans les couches produisant des plants saine, loutes les couches sous-
jocentes 4 la couche arable sont assez menbles et permeables. Dans les
huit couches atteintes de coloration, il y en a six qui sont trop dures.
Ceci est d’ailleurs en concordance avec de nombreuses constatations qui
ont é1é faites dans la pratique, notamment celle-ci : dans les endroits ou
Pon établit pour la premiére fois une forcerie, Fapparition de la colora-
lion e:st assez commune, La raison en est que ce sol n’a encore éteé que
trés peu travaillé et que les racines aboulissent dans un sous-sol trop dur.

Nous avons pu constater également qu’une forceric de chicoree-
witloof établie sur du colluvium limoneux, qui possede le plus =ouvent
line structure trés lamellée, était trés facilement atteinte de coloration.

-

Composition mécanique.

Des analyses mécaniques qui ont éteé effectuees, il ressort que I'ap-
parition de la coleration bleue-neiritre pent avoir lien aussi hien sur
des rols légers que sur des sols lourds.

De toul ce qui precede, nous pouvons déduire gue la structure et les
qun p iR SR |
facteurs formateurs de etructure, pH et humus, ont une signification
prépondérante en rapport avec la coloration blene-noiritre de la chicorée-
witloof.

e} Apercu succinet du degré d'acidite ot de la sitnation structurale des
différents cas examinds,

Profils produisant des plants colorés,

N» 23 couche arable : favarable.
de 25 a 50 em de profondeur : trés acide - trop pruvre en
humus et maunvaise structure.
a plus de 30 em : acide - pauvre en humus et mauvaise

stritciure.
Ne 23 couche arable : favorable,
de 30 & 70 cm : moins bonne structure - assez dur - trés
acide.
i plus de 70 em : trop acide - pawvre en humus et trop
compact,

Ne 28 couche aralde : (avorable,
de 25 2 50 cm ; structure assez mauvaise.

N® 29  couche arable : structure moins favorable,
de 20 & 50 em : trés acide.

N* 31  couche arable : favorable.
de 20 a 40 cm : toujours favorable,
i plus de 40 cm : structure assez mauvaise - trop compact.
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N* 44
N» 37
Ne 39

couche arable : lavorable.
de 28 a 70 cm : trés acide - structure manvaise - assez fermé.

couche arable : lavorable.
de 40 a 65 cm : sablonneux - assez compact - portie finfé-
rieure d'un pod:zol.

a plus de 65 em : sable encore meuble et trop panvre en
humus.

couche arable : structure maurvaise.
de 40 a 100 cm : structure asses mauvaise - asses fermé.

Chaque profil de couches produisant des chicorées colorées posséde

; done une mauvaise structure et ce, parliculicrement dans la premiere

eouche sous-jacente a lan couche arable.

Profils produisani des planis sains :

Nll

N’u

Nu

Nu

Nu

Nu

Nn

24

30

33

38

36

couche arable : favorable.
gous-sol : favorable.

couche arable : favorable.
de 23 4 45 em : favorable.
depuis 45 cm : un peu {rop fermé el panvre en humaus,

couche nrable : [avorable,
de 35 & 55 cm : [avorable,
depuiz 55 ecm : un peu trop fermé et pauvre en humus,

couche arable : favorable.
de 25 & 50 cm : esses acide et pauvre en hunius,
depuis 50 em : favorable.

couche arnble : favorable.
sous-s0] : favorable.

couche arable : favorable.
sous-sol : favorable.

couche arable : favarable.
de 20 & 50 em : favorable.
depuis 50 cm : favorable mais assez pauvre cn humus.

La situation physique de ces profils est done sensiblement meilleure.
La permeéabilité et la structure, surtout de la premitre couche sous-jacente
i la couche arable, sont d’importance capitale pour Ia production des
plants & cofileur normale.
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V. — CONCLUSIONS DE CETTE ETUDE

La cause de la coloration bleue de la chicorée-witloof ne doit pas
¢tre recherchée sur le champ on croissaient les plantes, mais bien
dans le sol empleye pour la loreerie ;

Flle n’est pas due a un déséquilibre dans la situation nutritive du
sol, ni 4 une carence en 'un ou Pautre é¢lément mineur ;

La mauvaise structure de la couche arable et du sous-sol est la cause
directe on indirecte de la coloration bleue. La struciure du sol est en
corrélation directe avec le degré d’acidite. Des sols trés acides, surtout
lnrsqu’ils contiennent une certaine quantité de limon ct d’argile, sont
snuvent trop fermés. Dans la pratique, le pH des sols limoneux destines
a la forcerie de witloof se situera de préférence au-dessus de 7,0 plutot
qu'en dessous de ce chilfre ;

Des profils limoneux d’origine colluviale provoquent presque toujours
la coloration. Le sous-sol y possede d’ailleurs une mauvaise structure
lamellee ;

La coloration sera plus marquée si Pon chauffe a4 une temperature
plus élevee ;

1] est techniquement possible de cultiver de la chicorée-witloof en
solution nutritive (aguicullure) aw lien de le faire dans des eouches
de forcerie ;

En opposition avec ce qui est admis généralement, la production de
In chicorée-witloof est fortement influencée par la situation physique
et nutritive du sol employé pour la foreerie. Dans ce domaine, nous
pouvons considérer comme étant de la plus grande importance : Ia
structure, I'économie de 'eau et la richesse en azote.

L’amélioration de la culture afin d’éviter une mauvaise coloration
witloof se base sur les mesures suivantes :

Le sol des couches doit ¢ire amené dans les conditions suivantes :

Fire meuble et bien permeable juzqu’a une profondeur minimum de
60 cm ;

Aveir un pH de 7,0 ou plus ¢leve (limon} ;

Posséder une teneur en carbone d’an moins 2 % dans la couche supe-
rieure et de 1 % dans la seconde couche.

Toute amélioration exigera denc la correction des facleurs qui

dévient de ces normes, Pratiquement ceci pourra se [aire, selon le cas,

en

sous-s0lant, en chaulant et en incorporant de humus dans le sol.

Un profilage avec détermination de pH et de la teneur en humus

des différentes couches est i la base d'une amélioralion rationnelle et

de

la prévention de la maladie.



