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In onderlavig verslap worden in het Lort ge ritslagen
vermeld van viifjarige stilistoi'proeven op vier graasveiden van

ce kempen,

D2ze proeven vormen een onderdeel van een heer uitgebreid
stikstofopzoekingsprojekt dat door het I.".0.¥.5. Zesubsidieerd

wordt.

""1j menen cat talrijlke onzoekers €n andere belangstellenden
nuttis gedbruik kunnen maken van een aantal gegevens in dit verslap
[ ]

verineld.,

De ultveering van gaze Opxoekingen was slechts mogelijk dank
Z1ij de daadwerkelijke medeverking van ancere afdelingen van de
SJodemicundipge Dienst €n van net centrum voor Bionmetrie (direkteur :
professor dr. p, Rotti} te CGent, dat Voor de analyse van de
proefuitslazen Zorgde,

fan allen die aan de uitvoering van dit nirojekt hebben mede-~
geverkt betuigen 1} onze oprechte danilc.,

Pubiicatie wvan gegevens uvit dit Verslag is toegelaten mits

duidelijke vermelding van de Do,

lleverlee 70 april Io7h




STIRSTOFB ™ LSTING VAN QGRAASYILITH

Uitslagen van vier vijfjarize pgraasveideproeve. in de femnen
(’ericde I93H tot I970)

1, Algemeenheden.
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.1 Lijst van de proefvelden.
C) 2.2 Toegediende stikstolbemestingen.
Z.J Landbourkundigze pegevens.
2.% Gesevens omtient rezenneerslay en temperatuur.
2.5 Bodenltundigze gegevens.
2.5.1 Bodeutype en grondvwaterstand.
2.5.2 Voentgehaite in de bovenste 5 cm.
2.5.5 Voedinpgstoestand bouvlaag.
2.5.4% Nitraatgehalte,
.5 Opbrengsten aan gras en droge stof.

n

2.7 inerale samenstelling van het gras.

.0 Opname aan voedingsstoiien.
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1 . ALGEMEENHEDEN . 4,

Op ' graasveiden te Olmen, Ravels, Repnel en Oostmalle 'eord
in IS56 een stikstoiproe” met  dosissen stilkstor aaiigelegd. Per
begrazing verden 0 (No), 20 (NI} en 10 ko (NQ) stilcsstof per ha
toegediend. e stikstolbemesting werd steeds gegeven onder de vorrn:

vail ammoniaknitiraat.

Over raps het proeiveld verd verder ell Jaar een homogene
bemesting net 80 kg 2,0 /na (unlmaphos), 0 kg n 0 (Chlocrkali 3C°
en 00 kg igo (Aieseﬂlet) toegediend, Yanneer het gfas voldoende
lengte tad om te laten begrazen {I5-20 cm) werd van elk val:je van
de weide een gedeelte van het gras gemaaid, de opbrzogst bepaald

en per bemesting verden grasmonsters genomen.

De opbrengstbepaling seschiedde per weide steeds op
dezelide datum voor de J stikstolbemestingen, Daar de stilstor-
bemesting de grasgroei cuidelijk stimuleert, verd aldus de opbrensst-
bepaling bij NE en NI vitgevoerd bhij een verder pevordera gecei-

stadium dan bij NO. De grasmonsters werden dan colt steeds genomen
vaii gras bij verscnillende lengtegroei (NO(NI (I\.Tg).

Hierna werden de weiden geioon begraasd zodat elke weide haar
natuur van graasweide behield. Op de genomen grasmonsters werden
volgende bepalingen uitgevoerd : drose storl (d.s.), stikstorl (M),
fosTor {(P), kali (K), natrium (¥a), caleium (Ca), mag neﬁ%um (vg),
koper (Cu), mangaan () en zink (Zn). e VEPQQUQiﬂE-Tr—:rmg— et s
vierd berelzend, et te vervachten magnesiumgenalte in l&EL" bloedsceurnr
in mg/pexr I00 ml bloedserum werd berelkend volgens c¢e Tormule van de
nederlandse opzoeker Kewmp op basis van het kali-,magnesium- en eiviit-
Zehalte van het gras.

BiJ elke opbrengstbepaling werden vain ell objekt, grondmonsters
genomen.,

Over 5 proeljaven I956, 57, 58, &9 en ICT0 werd hetzelfde

Proeischema gevolgd (4 hez rialingen van de 3 objekten).
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A Sl e e S ek B b e e Bl e re e

De 4 proefweiden verschillen nogal van voorgeschiedenis.,

De weide 766 te Olmen was een braakliggende grond welke in
1959 met weide werd bezaaid. Het is een zandgrond van eerder
matige kwaliteit.

De twee welden 767 te Ravels en 768 te Reppel zijn twee
vochtige humusrijke zandgrondenwelke reeds vele Jaren als

graaswelde zijn uitgebaat.

De weide 969 te Oostmalle was tot I964 voor akkerbouw
gebruikt. Het is een zeer goede vochthoudende niet te natte grond.

Sedert I964 is het perceel graasweide.




3. ALGEMENE BESLUITEN. 58.
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3.I.1 Voedingstoestand laag 0-5 cm.

()an de 4 bestudeerde weiden hebben de 2 oudere vochtigere
welden 767 (Ravels) en 768 (Reppel) een hogere pH, een hoger
fosfor-,caloiumh,magnesium~ humus-en Stikstofgehalte dan de
2 Jongere en relatief drogere weiden 766 (Olmen) en 769 (Oost-
malle). De weiden 768 te Reppel is rijk aan koper.

De weide 766 te Olmen welke tot I959 braakgrond was, heeft
vanaf 5 cm diepte een te lage pH.

Na B proefjaren met verschillende stikstofbemestingen nl. per
begrazing 0, 20 en 40 eenheden stikstor per ha zien wij in de
bemestingstoestand (laag 0-5 cm) slechts lichte wijzigingen
optreden. Met de toedieningen van ammoniaknitraat Zijn de pH

en het caleiumgehalte gemiddeld lichtjes gestegen, Vermoedelijk

(:E dit een gevolg van de kalk aanwezig in de gebruikte ammoniak-
nitraat. Het gehalte aan totale stikstof is eveneens gemiddeld
in lichte mate gestegen door de stikstoftoedieningen. Het kali-
gehalte is op NO iets hoger dan op NI en N2. Dit is te ver-

k¥laren door de geringere uitvoer op NO dan op NI en NE' De

Verschillen zijn evenwel gering,

3.I.2 Nitraatgehalte laag 0-5 cm.
Uit tabel 4 en de Tiguren 1 en 2 blijkt dat de relatief drogere
- °N Jongere weiden (766 en 769) een lager nitraatgehalte hebben
;dan de oudere vochtigere en humusrijkere weiden (767 en 768).
Gemiddeld heeft de stikstofbemesting weinig het nitraatgehalte
- belnvioeq,

F
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59.
Wij hebben telkens de grondstalen genomen védr de oogst van

het gras. Mogelijk werd de nitraattoestand van de grond op

NI en N2 door de stikstofopname van het gras afgevlakt. Op de
welde 766 te Olmen vinden wij de laagste nitraatgehalten en
op deze welde heeft de stikstofbemesting het nitraatgehalte
wel wat doen stijgen. Deze welde was tot I959 braakgrond en
heeft de laagste pH waarde, het laagste calciumgehalte en de
hoogste C/N verhouding.

De evolutie van het nitraatgehalte in de loop van het jaar blijkt

()it de figuren 1, 2 en 3.
Uit deze figuren welke een gemiddelde evolutie aangeven
gesteund op 5 proefjaren blijkt duidelijk dat zowel op No
als op N2 en dit voor alle 4 de proefwelden, het nitraatgehalte
in de loop van het jaar 2 hoogtepunten vertoont nl. half juni
en einde augustus.
Ook in onze leemgronden vonden wij dergelijke evolutie .
Einde augustus ligt het nitraatgehalte duidelijk het hoogst
van het ganse jaar.
Uit tabel 4 en de figuren 4 en 5 blijkt dat de nitraatgehalten
in de grond van jaar tot jaar gevoelig verschillen. In I966
met het hoogste vochtgehalte in de grond waren ook de nitraat-
(:kehalten meestal duildelijk hoger dan in de andere Jaren.

D et v L e ot et e e e e T e

R R el e L L L L T

Met de stikstofbemesting stijgt de grasproduktie gemiddeld
voor de U4 proefweiden in de Kempen en over 5 jaar met 33 %
bij N; (20 kg N per begrazing) en met 66 ¢ bij N, (40 N per
begrazing).Met 40 N per begrazing was de maximale opbrengst

niet bereikt,.
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De stikstofbemesting binnen onze proeven veroorzaakte een

rechtlijnice produktietoename aan gras volgens de funktie

§ =32.939 + 94,48 x waarbij y de te verwachten grasproduktie
is in kg per ha en x de stikstofdosis in kg N per ha en per
icar aangeeft.

Per kg toegediende stikstor werd bij NI gemiddeld 94,65 kg
gras en 18,5 kg droge stof geproduceerd en bij N, 04,6 kg

gras en I7,05 kg droge stof hetgeen overeenkomt met ruim een
dagrantsoen van een melkkoe.

De weide nr 766 te Olmen produceert het minste gras bij afwe-
zigheid van een stikstofgift, en reageert het sterkst op de
stikstofbemesting. De sterkere stikstofreaktie op dit perceel
is waarschijnlijk een gevolg van het feit dat dit perceel

pas enkele jaren in kultuur werd genomen hetgeen in een lagere
PH, eenlogere C/N verhouding en een lager nitraatgehalte tot
uiting komt.

De laagste produktie_aan'gras op NO kwam voor in I966. Dit jaar
(I966) was het stikstofeffekt relatiel’ het hoogst. Het jaar
T966 was gekenmerkt door een zeer hoge regenneerslag en hoge
vochtgehalten in de bodem.

De geringste stikstofwerking (laagste opbrengstverhoging zowel
relatief als in kg gras per ha) kwam voor in I967, het jaar
met de geringste regenneerslag in de graasperiode.

Het jaar van de absolute hoogste grasp-oauxktie bij alle
stikstoftrappen waoo Ivob een Jaar met normale neerslag volgend

Op een droog Jjaar.

-——-..-_-........_——--_————_-.—_-._-—_—-.__-..—.-._

———-....——-..—.-._—-.—.-—-——._——-——--.—-———-———-——_

e R e e v 8 v s .

De stikstofbemesting had slechts weinig invloed op het

stikstofgehalte van het gras.
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Het stikstofgehalte was op NI steeds iets lager dan op No

en op N2 ongeveer op hetzelfde niveau als bij NO.
In I966 het natste groeiseizoen vonden wij duidelijk de
laagste stikstofgehalten in het gras. WiJ vonden op de weide
768 met het hoogste vochtgehalte (zie figuur I ) de laagste
stikstofgehalten. Het stikstofgehalte in het gras in de

loop van het jaar daalt licht van mei naar Juni; waarna

het geleidelijk en sterk gaat stijren in de nazomer en de
herfst. In het najaar heeft het gras hoge stikstofaccumu-
laties ook zonder stikstofbemesting. Waar wij gemiddeld

met 40 N per ha en per begrazing geen noemenswaardige

invloed op het stikstofgehalte vaststellen, zien wij]

toch dat na september hierdoor wel een verhoging van het
stikstofgehalte optreedt.

Volgens de evolutie van het stikstofgehalte in het gras in de
loop van het jaar schijnt de kans voor nitraatvergiftiging

Op graaswelden in de Kempen het grootst te zijn in de herfst.

T e AL e ey e A e e

Gemiddeld wordt het fosforgehalte door de stikstofbemesting
lichtjes verlaagd. De invloced is nochtans niet uitgesproken
groot.

Uit figuur 8 blijkt dat het fosforgehalte in de loop van
het jaar ongeveer dezelfde 1lijn volgt als het stikstog-
gehalte nl. van juni stijgend tot op het einde van het
groeiseizoen.

Het gevaar voor fosforgebrek in het gras met het 00g op

de veevoeding schijnt alleen in mei-juni aanwezig te zijn.

——— et o o —

Met stijgende dosissen stikstof daalt het kaligehalte in het
gras zeer duldelijk, dit op alle weiden en in alle periocdes
van het jaar. Van voedertechnisch standpunt uit is dit een
verbetering daar het kaligehalte in het gras normaal reeds
te hoog is voor een normale voorziening van het vee aan kali.
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De hoogste kaligehalten in het gras komen voor op de Jonge
welde nr 769 te Oostmalle. Dit is de weide met de hoogste
grasprodukties.

In de loop van het jaar stijgt het kaligehalte in het gras
bij NO en NI geleidelijk, terwijl op N2 de hoogste kali-
gehalten in het gras in mei (begin begrazing) en oktober
(laatste begrazing) voorkomen.

Gehalte aan natrium.

R iy e A S rm e o E — ———

Het natriumgehalte in het gras stijgt gevoelig bij stijgende
dosis stikstof.

Dit is een verbetering van de waarde van het gras voor het vee,
Uit de evolutie van het natriumgehalte in de loop van het
Jaar blijkt dat in het begin van het graasseizoen het na-
triumgehalte bij alle stikstoftrappen te laag was in

verband met de veevoeding (zie figuur I0).

Naarmate het seizoen vordert, neemt het natriumgehalte in
het gras gevoelig toe vooral op NI en NE' Op NO daalt het
natriumgehalte opnieuw lichtjes na augustus.

Gehalte aan calecium.

e e S e kAN e -

Gemiddeld daalt het calciumgehalte in het gras met de
stikstofbemesting. Op de grond het armst aan kalk (weide
nr 766) is dit nochtans niet het geval. Daar zien wij
eerder zelfs een lichte toename van het calciumgehalte
door de stikstofbemesting.

De twee oudere weiden (767 en 768) hebben een hoger cal-
clumgehalte in de grond en ook in het gras. Uit figuur 11
blijkt dat in de loop van het Jaar de laagste calcium-
gehalten in de lente voorkomen en de hoogste in de zomer.
In de herfst daalt opnieuw het calciumgehalte in het gras.

ﬁ
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- Gehalte aan magnesium.

Het magnesiumgehalte in het gras wordt door de stikstof-
bemesting slechis weinig beinvlced. Gemiddeld is. het mag-
nesiumgehalte door de stikstofbemesting iets verhoogd.

Het magnesiumgehalte in het gras is het laagst in de lente
(zie figuur T72). Het gehalte stijgt geleidelijk in de loop
van het jaar tot in september waarna het opnieuw daalt.

Van het begin van het ¢raasseizoen tot begin Juli is het
magnesiumgehalte in het gras zelfs lager dan de algemeen
aanvaarde norm (I90 mg Mg/I00 g d.s.)

Verhouding X M.E.

Deze verhouding in het gras werd vroeger aanzien als een
tetanigene indicator. Naarmate deze waarde hoger is, is het
gevaar voor kopziekte groter.

Gemiddeld zien wij dat door de stlkstofhemesting deze
verhouding een lagere waarde aanneemt, dus gunstiger wordt.
Dit is wvooral een gevolg van de daling in het kaligehalte
van het gras door de stikstofbemesting veroorzaakt. De

verhouding _ K _M.E. is het hoogst in de lente, daalt

Ca+Mg
in de zomer en stijgt terug in de herfst. De twee periodes

dat in de praktijk kopziekte blj het vee het meest optreedt

zijn ook gekenmerkt door de hoogste verhoudingen K M.E.
Ca+Mg
Volgens deze verhouding is het kopziektegevaar op deze

weiden het grootst in de lente.
De meest produktieve jonge weide (nr 767) heeft in het
gras de meest ongunstige verhouding.

— i ———— A LS B L S S N e e g s e

Gesteund op praktijkonderzoeken heeft de Nederlandse
opzoeker Kemp een formule opgesteld volgens dewelke het te
verwachten magnesiumgehzlte in het bloedserum kan worden

berekend.
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Deze berekening is gesteund op het kali- en eiwitgehalte

van het gras als ongunstige falktoren en het magnesiumgehalte
als gunsticg.

Uit tabel I, blijkt dat het te verwachten magnesiumgehalte
in het bloedserum ingevolge de door ons toegediende
stikstofdosissen licht wordt verhoogd. Het gevaar voor
kopziekte of grastetanie is door de stikstofbemestingen

dus verminderd,

De hiervoor besproken verhoudingen _ X M.E, wezen in
Ca+Mg
dezelfde zin.Ook volgens de methode Kemp vinden wij voor

de jonge produktieve weide 769 ds ongunstige grassamen-
stelling.

De kans op kopziekte is het grootst in de lente en in de
herfst en minder in de zomer.

Volgens deze formule was het kopziektegevaar gemiddeld
groter in de herfst dan in de lente, Uiteraard is het
besluit dat de stikstorbewasting het kopziektegevaar
vermindert op deze Kempische graaswelden, alleen geldig
voor de door ons beproefde dosissen van 20 en 40 kg stikstof
per begrazing.

R e e = o

Gemiddeld over de 5 jaar en de 4 weiden zien wij een

lichte daling van het kopergehalte in het gras optreden door
de stijgende stikstofbemestingen. Deze lichte daling

komt op de 4 weiden voor.

Uit figuur I5 blijkt dat het kopergehalte gemiddeld het
laagste is in de zZomer en het hoogst in mei en in de
nazomer en herfst,

e e e Ll . * Wt

De stikstofbemesting doet het mangaangehalte in het gras
op alle weiden alle jaren en.iin alle periodes van het jaar
gevoelig dalen.

Het mangaangehalte in het gras is het hoogst op de zuurste
welde (766) en daalt naarmate de pH~toestand van de grond

stijgt 766 769 768 isi. —
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In de loop van het jaar (figuur I6) zien wij het laagst
mangaangehalte in mei bilj de eerste begrazing., Later in

het seizoen blijft het mangaangehalte ongeveer op hetzelfde
peil.

T — S e St e BS A r me S e v o .

Het zinkgehalte in het gras is gemiddeld het hoogst zonder
stikstofbemesting. Tussen NI en N2 is er praktisch geen
verschil in het zinkgehalte.

Het hoogste zinkgehalte komt voor op de welde nr 766 waar
de grond het zuurste 1is,

In de loop van het jaar evolueert het zinkgehalte in het
gras weinig.

In de zomer (juli en augustus) is het gras iets armer =an
zink (figuur I7).

S I S Mt T e ol - vy e e . A
T S0 S S W S YR Rl we S T P e

Gemiddeld voor de 4 weiden en de 5 Jaren zien wij bi} Nb,
bij NI(IIS kg N/ha/jaar) en N, (230 kg N/ha/jaar) respek-
tievelijk eenstikstofopname door het gras van I50 kg, 202
en 255 kg N/ha en per jaar.

Aldus komen wij voor deze 4 weiden tot een gemiddeld stik-
stofbenuttigingscoerficient van 45,2 % bij NI en van 45,6 ¢
bij N2.

De weide 766 mei de laagste stikstoflevering door de bodem
(I09 kg N op NO) heeft het hoogste benuttigingscoéfficient
van de toegediende be-esting.

De weide 769 heeft de hoogste stikstoflevering (I90 kg N
op No) en heeft niettemin een relatief hoog benuttigings-
coéfficient van de toegediende stikstof. Dit is een Jjonge
produktieve welde aangelegd Oop een goede landbouwgrond.

De twee natte oudere weiden hebben ongeveer éénzelfde
stikstoflevering en éénzelfde benuttigingscoéfficient van de
toegediends stikstofbemesting.

Wat de stikstoflevering door de grond in de verschillende
Jaren betreft, 1lijkt de regenneerslag het voorafgaand jaar
de meeste invloced uit te oefenen.
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Na een droog jaar volgt een hogere stikstoflevering.

Dit is het geval net de Jaren I968 en 1970 volgend op de
drogere jaren I9G7 en 1969,

Wat het benultigingscodfficient van de toegediende
stikstofbermesting cotreft 11ijkt de regenneerslag in het
groeiseizoen zelr (februari—oktober) een rol te spelen,
Hierbi! schijnt een maximale grens aanwezlg te zijn

welke in TI966 werd overschreden,

Zo vinden wiJj, nasrmste e regennaerslog in het groei-
Seizoen toeneent( IQéTc"IS{E;ﬁIyﬁﬁ::IQTO), een stijrend
benuttigingscoéfficient.

In I966 z: en wil, en dit op alle welden, dat de stikstof-
levering door (e grond zsor @ring was., Dit is te verklaren
door het zacr ratse Jear G5 das voorafging. In I966

was ook de st“ﬁtﬂfhenuttiging eerder gering.

Het Jaar I375 was wekoamerkt niet alleen door een zeer na':
voorafgaand jaer 1965 doch ook door een veel hogere
regenneerslag doa normneel .

Waarschijnlijk waien in 1966 de optimale groeivoorwaarden
op gebied van vochs duidelijk overschreden zodat de gras-
groel werd geremd.

De opname 2251 de overige vocdingsstoffen wordt door de
stikstofbemesting viteraard gevoe .1ig verhoogd gezien met
de stikstor belangriiks opbrengstverhogingen bij het gras
werden bekomeon,

De opname zan voecinnistoflfen volgt in grote lijnen de
grasprodulkties.

Wat de verhouding betreft waarin de wedingselementen
opgenomen worden (Tal o1 39 ) ten opzichte van de stikstoef,
stellen wij vast dai do kali., calciunb,koperm,mangaanben
zinkopname licht ¢alen terwljl integendeel de natriumop-~
name stijgt bij st jcende stikstofdosis.

Tussen de stikstofopnama en de fosfor en magnesiumopname zin
er blj de 3 s:ilkstoftrappen stabiele verhoudingen.



