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Depuis quelques années le Service Pédologique de Belgique
effectue un nouveau type d'analyse du sol axé sur la pratique
et portant sur I'azote pour les cultures de froment d'hiver,
d'escourgeon et aussi de betteraves sucriéres.

Cette nouvelle méthode est basée sur des recherches éten-
dues faites dans des champs d'essai situés sur des sols
limoneux.

Dans ce type d'analyse des échantilions de sol sont prélevés
au mois de février jusqu’a 90 cm de profondeur et au niveau
de3couches:de0a30cm,de30aB0cmetde 80280 cm.
La teneur en azote minéral{azote nitrique et azote ammonia-
cal) de chague couche de terre sst déterminée.

On détermine aussi la teneur en carbone {en humus) de fa
couche arable (de 0 a 30 em). En oulre sont recueillies les
donneées agronomigues requises.

Pour chaque parcelie est calculé l'indice d'azote. Cet indice
d’azote porte sur les éléments suivants: 'azote minéral (de
0 a2 90 cm), un facteur azoté humique et un facteur azoté
provenant de la fumure organigque non encore décomposee
(p.ex. des feuilles de betteraves en cas d’'une culture de fro-
ment d’hiver succédant & une culture de betteraves sucrig-
res) et enfin 'azote déja absorbé en février par la jeune
culture céréaliére. Les facteurs: azote humigue et azote pro-
venant de la fumure organique ont été déterminés sur base
experimentale. L'azole absorbé par les jeunes plantes au
mois de février, est une évaluation déduite d'un tableau
d'observations en champs d'essais et de determination de
I'absorption.

Il existe des coefficienis de corrélations trés élevés entre
Vindice d’'azote et la fumure azotée & appliguer (dose opti-
maie N).

Ces dernieres années les techniques culturales modernes
{applications des régulateurs de croisssance, utilisation de
fongicides dans la lutte contre les maladias des plantes,
densité de semis) ont éte introduites en champs d'essaj, ce
qui a permis d’étudier les effets de ces techniques sur les
besoins en azole.

En ce qui concerne les céréales d'hiver le fractionnement de
ia fumure azotée est basé sur la répartition de 'azote minéral
& travers le profil, sur la quantité d’azote déjd absorbée au
mois de février et sur certaines caractéristiques culturales,
comme la capacité de tallage, ainsi gue sur les soins cultu-
raux apportés, notamment I'application de régulateurs de
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croissance et de fongicides.

Cetie nouvelle méthode d'analyse du 5ol permet de détermi-
ner la quantite d’azote & appliquer et d'ajuster le fractionne-
ment de {a fumure azoiée a la variéié cultivée en tenant
compie des techniguss culturales mises en ceuvre.

1. Recherches réalisées

Au cours des années 1858 3 1876 le
Service Pédologique de Belgique a
établi un trés grand nombre (608} de
champs d'essal auxquels étaient
appliquées des dosss croissantes
d'azote,

Les champs d'essal se situaient sur
des sols sablonneux et limoneux et
étaient emblavés de froment d'hiver,
d'escourgeon, de betteraves sucrié-
res, d'avoine, de pommeas de terre, de
haricots, d'orge de printemps, de wit-
ioof, de lin, de maTs pateux, de seigle,
de ray-grass et de navets,

En cetie période 'analyse du sol, en
ce qui concerne P'azote, portait en
général sur ia couchs arable et spora-
diguement sur la couchs inférieure.
Lors d'un essai piuriannuel sur doses
croissantes d'azote, I'échantillonnage
du sol en septembre 1976 a permis
de distinguer jusqu'a 100 cm quatre
herizons ayant une teneur diffé-

rente en azoie. Il ressortait de cette
analyse {1976 étant une année de sé-
cheresse) que la balance apports-
pertes d'azote &fait reflétée fiddle-
ment par la teheur en azote minéral
du profil et ce jusqu’a une assez
grande profondeur {100 cm).

Des 1977 ont eté etablis chaque annse
de nouveaux champs d'essai de fu-
mure azotée dans [a région limoneuse
lors desquels Pazote minéral du sol
etait analysé au mois de février jus-
qu'ad une assez grande profondeur.
Dés la premiére année d'essals i
s'avérait déja que I'azote mingral re-
tenu dans fe sof présentalt au mois de
février une étroite corrélation avec un
ensembile de oritéres de fumure azo-
tée sur céréales d'hiver. [l s'avérait
qu’outre |'azote minéral présent dans
le sol au mois de février, d’autres fac-
teurs jouaient un role déterminant le
besoin d'azote des cultures, & savoir
la tensur en humus du sol, la fumure
organique et la quantité d'azote déja
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absorbée en février par la jeune cé-
réale,

Détermination de lindice d'azote

par parcelle

!l ressort alors des analyses effec-

tudes que lo basoin d'azote est carac-

térisé de la meilletre fagon par ce
qu’on appelle un indice d’azote. Cet
indice d'azote porie sur les éléments
suivans ;

— L’'azote minéral :
kg de NO,-N/ha 0-890om
kg de NH.-N/ha 0-90cm -15kg

—~ Facteur humus :

% G 0-30 X 60enkg/ha.

— Facteur fumure organique :
fouifles de betleraves, de haricots,
efc.: + 20 & 50 kg d’'N/ha.

- Azote déia ebsorbé par la jeune cul-
ture au mois de favrier:
froment d'hiver: + 5525 kg
escourgecn : + 10 & 80 kg.

- un facteur fype de sof :

— 10 & — 20 pour les sols limo-
naux plus lourds,

2. Résuitatls des essais sur céréales
d'hiver cullivées en sols limoneux

2.1, Base de I'avis pour le froment
d'hiver et 'escourgeon
Septante-quatre champs d'essal em-
blavés en froment d'hiver et 22 en
escourgeon etablis au cours de la
période 1977-1881 ont servi de base

& I'avis de fumure azotés de ces cé-
réales brésenté en figure 1.

Au froment d'hiver s'appligue 'équa-
tion suivante lian Pindice d'N (X} 2
I'optimum physiologique {Y').

Le cosfficient de corrélation éievé est
i:ne preuve de la grande fiabilité de
I'indice d'azote en tant que base de
Favis de fumure pour le frement d'hi-
var et pour I'escourgeon,

Une pareille méthode pour déterminer
|'avis de fumure azotée en tenant
compte de la réserve d'azote minéral
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présente dans le sol, ne peut se con-
cevoir que si ceite réserve présente
au mois de février, produit une getion
parailéle ou &quivalente & celle de
Pazote apporté par {a fumure. Ce pa-
raliélisme est mis en évidence & la
figure 2. i . .
En outre ces coefficients de corréla-
tion élevés obtenus au cours des dif-
férentes années d'essais montrent
nettement que cet indice d'azote cons-
titue e principal facteur déterminant
du besoin en azote, méme sous diffé-
rentes conditions climatiques {voir
tableau 1).

2.2, Comparaison de apport d'azole
physiologiguement optimal avec Map-
port d'azote Sconomiguement optimal
Les figures 3 et 4 reprennent pour les
champs d'essai de fumure azotée de
1581 les droites de corrélations entre
I'indice d'azote par rapport & 'opti-
mum physiclogigue d'une part ef,
d'autre part par rapport i 'optimum
economique. Lors du caleu! de PepHi-
mum économique ont été utilisés les
prix des céréales de 1982 avec pour
le froment d'hiver le prix de base de
835 F les 100 kg st pour 'escourgeon
celul de 750 F,tout en tenant compte
des poids & I'hectolitre obtenus pour
les différentes doses d’azote. Les dé-
penses consacrées & 'azote ont &té
fixéesa 25F le kg.

H ressort de ces figures qu'aux prix
actuels des céréales et de V'azote I'op-

timum économique et Poptimum phy-
siologique se rapprochent assez bien
{'un de I'autre. Pour le froment d'hiver
Pécart moyen enire les deux optima
est de 12 kg d'N/ha, pour Pescour-
geonitestde 24 14 kg d'N/ha.

2.3. Autres facteurs intervenant dans
ia détermination du besoln d'azote
des céréales d'hiver

L'avis de fumure azotée &tabli parie
Service Pédologique de Belgiquse st
caleulé pour une culture saine & la-
quelle est en outre appliqué un régu-
iateur de croissance.

2.3.1. L'application des fongicides
L’effet des fongicides varie évidem-
ment avec la gravité d'atteinte paria
maladie. Son effet est soumis a l'in-
fluence de toute une série de facteurs.
L'utilisation judicieuse de fongicides
fait augmenter la production en grain
ainsi que la quantité d'azote dontla
plante fait un usage ulife.

Ceci est illustré par la figure § qui indi-
que la preduction céréaligre moyenns
de 10 variétés de froment d'hiver sou-
mises & des doses croissantes d'azote
sur un bon so! limoneux assez riche
en azote {1880).

La production céréaligre maximum
sans traiternent fongicide est de

6.226 kg de grains pour une dose
d'azote de 86 kg/ha et avec traitement
fongicide elle est de 6,929 kg pour
une dose d'azote de 97 kg/ha.

Tableau 7 Equatlons de régresston oblenues pour Pindice N et Ja dose optimale
de N & Pha
Froment d'hiver
Annge Nombre Equalion 2 r
de champs
d'essai
1977 14 Y me 2628w 0,754 X 0,808 — (L DERRE
1878 18 Y* = 25,2 — 0,697 X 0,824 e ), B0G*
1979 19 Y e 278,2 - 0,808 X Goi7 — 0,958%*
1880 8 Y = 2830 — 0,778 X 0,887 — (,842%*
881 18 ¥ = 278,89 —0,848 X 0,830 —0,811**
5 annges 74 Y = 264,8 0,771 X 0,878 —{0,837**
Escourgecn
1979 -+ 8 Y' = 2738 — 0,873 X 0,924 —0,081%*
1980
1981 14 Y' = 2546 — (0,818 X Ge70 — 0,985
3années 22 Y = 262,7 - 0,806 X 0,808 U, O485% *
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Un traitement fongicide réduit iz verss
(fig. 6) et maintient le poids de millz
grains & un haut niveau {fig. 7).

En cas d'attaque grave la culture ab-
sorbe toujours suffisamment d'azote
mais sa répartition entre grain et
paille est parturbée suite & une ali-
mentation défectususe. Un exemple
de cette situation est ilustré & la fi-
gure 8 pour 2 parcelles d'essai surla
mémae exploitation, emblavées avec

la méme variété « Gamin »,

1 en résulte que pour la méme quantiid
totale d'azote absorbé par ha {grain
+ paille} les productions de grains
peuvent étre trés dissemblables. La
verse ne 8'est manifestée dans aucun
des 2 cas.

La figure 9 montre pour les deux
champs la répartition de I'azote ab-
sorbé entre le grain et la palile. il ap-
paraft que dans 'essai 1105 dont la
végétation est malade, des quantités
importantes d'azote sont retenues par
la paille. Il est aussi caractéristique
pour cet essai (1105) dont la produc-
tion de grains est faible, et le taux d'in-
fection élevé que les polds aux mille
grains restent sensiblement inférieurs
pour les plus fortes doses &'N.

2.3.2. Application de régulateurs de
croissance sur escourgeon

Le traitement aux régulateurs de crois-
sance est une opération céréaliére as-
sez courante en culture céréalidre in-
tensive. Ces prodults permettent de
réduire la verse et d'augmenter fa pro-
duction en grain en cas d'un apport
supérieur d'azote.

Los figures 10 et 11 montrent Peffet
positif des régulateurs de croissance
lors d'un seul essai sur escourgson.

Il en ressort que dans la partie du
champ ayant bénéficié d'un apport
d'azote (fig. 11) le mélange mépiquat
+ éthéphon avalt accru ia production
de grains de 875 kg/ha et que dans la
partie n"ayant pas recu d'azote

(fig. 10) I"éthéphon avait accru {a pro-
duction de 825 kg de grains/ha. Dans
ces deux cas il {allait apporter plus
d'azote, L'effet positif des régulateurs
de croissance se produit par une aug-
mentation du nombre de grains au m*®
ainsi que par unz légére augmentation

[
E

du poids aux mills grains.

2.3.3. Augmentation de la densité

dz semis

Sur les bonnes lerres imoneuses nor-
malss, aucun effet positif n'a été enre-
gistré dans nos essals ni pour {"escour-
gsan, ni pour le froment d'hiver pour
une plus grande densiié de semis.
L'augmentation dz ia densité de semis
produisait bien une augmentation du
nombre d'épis au m?, il est frai non
proportionnelle, mais ie nombre de
grains par épi diminuait nettement de
sorie qus I'on ne pouvall observer
aucune ou seulement une falble aug-
mentalion du nombre de grains au m®.
En méme temps le poids de mille
grains diminuait si bien qu'en moyen-
nz se manifestait une légére baisse
de la production.

Dans un essai sur Pescourgeon « Gear-
bel » des densités de semis aliant du
simple au double donnalent la produc-
fion indiquée & la figure 12. It en res-
sort qu'une densité de semis doubiée
entraine une baisse du bescinen
azole ainsi qu'une baisse de la pro-
duction de grains maximum.
Cependant la production est légére-
ment en augmentation pour 1es faibles
doses d'azole.

2.4, Rirectives relatives au fraction-

naiment de Ia fumure azotée

I§ ressort de 'analyse faite sur un

grangd nombre de parcelles que la pro-

duction maximum de grains peut étre
obienue par des procédés assexz dif-
ferents du fractionnement de la fumure
azotée.

Drautre part, il est vral gu'en certains

cas on peut observer des différences

de rendement assez importantes pour
différents fractionnements de doses
identiques dI’'N a l'ha.

tLe modéle de fractionnement ci-des-

sous indiqué se dégage de Pensemble

des données relatives aux champs
d'essai :

— le premier apport d’'N, début mars
est détermine par les éléments sui-
Vams
1. la quantiié d'azete nitrique {N-

NGL) présente dans le sol au mois
de {évrier dans le voisinage im-
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médiat des racines : couche de
0 & 60 em et éveniueliemsnt celle
de 0 &30 cm.

2. L'azote déja absorbé par la jeune
culture au mois de février (déve-
loppement de la végétation).

3, La iexture du sol, sa structure et
sa teneur en humus.,

4. La capacité de tallage de lava-
riété observée.

5, Les opérations cullurales appli-
quées ; régulateurs de orois-
sance, {utte contre les maladies
et désherbage.

La somme des quantités d'azole obte-

mies aux points 1 et 2 doit étre com-

plétée jusqu'a atteindre un niveau dé-

terming qui est fonction des peints 3,

4etB.

— le deuxidme apport d'azote ; vers
1a mi-avril, est déterminé parles
facteurs suivants :

1. La quantité d'szote nitrique pre-
sente dans la couche de sol de
0&80em.

2. La quantité d'szote déjk absor-
bée au mois de février.

3. L.a texture du sol, sa structure et
sa teneur en humus.

4. Le besoin en azote de la varigte.

5. Les opérations culturales mises
en euvre.

l.a somme des points 1 et 2 moins le

premier apport <'N doit étre complé-

mentée jusqu’a un niveau qui est fone-

tion des poinis 3, 4 et 5,

- le troisiéme apport d'azote, enfin,
est déferminé par ia dose totale d'N
calcuige au moyen de la formule de
indice d'azote de laquelle on dé-
duit les premier et deuxieme ap-
ports. Cetie formule est signalée
au 2.1,

2.5, Analyse de I'effet de 'azote
L.'effet obtenu par 'azote sur e ren-
dement en grain est suriout fonction
de P'indice d'azote du sol, comme on
vient de [e démoentrer. La fumure azo-
tée constitue un trés important {acteur
de production dg la céréale.

L'effet de V'azote peut en certains cas
donner lieu & une augmentation de

la production de plus de 3.000 kg da
grain/ha lors d'une utilisation ration-
nalle de 'azote conformément & Pin-
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dice d'azote du sol et sur une culture
saine.

Le tableau 2 indique pour 11 champs
'essal emblavéas en froment d'hiver
et 12 champs d'essal emblavés en -
esgourgeon — en 1981 — respectives
ment le rendement moyen sans azole
et pour ia dose optimale d'N ef, en
méme temps les élaments du rende-
ment moyen correspondant.

L'effet positif obtenu au moyen de
Pazole est, tant pour ie froment d'hiver
gue pour i'escourgeon, en corréia
tion trés significative avec Paugmen-
tation du nombre de grains au m2,
Toutes les opérations culiurales dof-
vent notamment viser & maintenir un
nombre élové de gralnsaum® (204
22,000 grains/m®) pour un niveal
accepiable de poids aux mille grains,
Au tableau 3 est présenté une analyse
plus détaiiiée des effets obtenus par
la fumure azotée pour différenies clas-
ses de teneur du sol en azote,

Il ressort du tableau 3 que pour toutes
les catégories de teneur du sof en
azote la fumure azotée résulte tou-
jours en une augmentation du nombre
d'épis au m2, ainsi sur les sols riches
en azote qui de par leur nature don-
nent déia un grand nombre d'épls au
me, L'augmentation du nombre d'épis
au m* due & la fumure azotée est d'au-
tant plus importante gue le sol est’
plus pauvre en azote. A partirde {a

2= catégorie de richesse en aZote 1a
fumure azoiée a pour effet une baisse
du nombre de grains par épi et & partir
de fa 4e catégorie il en va de méme
sur e nombre total de grains au m2,
L'eftet de la fumure azotée n'est prati-
quement jamais positif ni sur le poids
aux mille grains, ni sur le poids &
I'hectolitre mais est au contraire tou-
jours négatif pour ces deux facteurs &
partir de la méme catégorie de tensur
an azole.

3. Application dans la pratique de
cetle nouvelle forme d'analyse du sol
quant & I'azote

Daés 1980 le Service Pédologique de
Belgigue a appliqué dans la pratique
cetie nouvelie forme d'analyse du sol
sur des sols HmoneuX ef des sols
gablo-limoneux profonds pour des
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Tablean 2 Influence de Ia fumure azotée sur le rendement et les éléments du rende-

mont et sur le polds & Phectolitre du froment d*hiver et de 'escourgeon

- 1481
Nombre de champs Fromentd’'hiver Relafif Escourgean Relatif

i i) ON =100} 12 12 ON = 100

Fumurée azoife ON 120N (1) f 120N (1) | ON 1T18N({1) § BN
Production de grain .27 7.311 140 4,688 6.964 149
indice de verae 1} 1] —_— ¢] 219 —
Nombre d'épis/m? a9t 552 141 410 521 127
Nombre de grains/épi 33,54 33,49 98,9 28,40 3442 121
Grains au m? 13.115 18.485 141 11.645 17.935 154
Poids aux'miile grains 38,78 38,55 95,4 40,19 38,94 96,9
Poids hectolitre 75,10 75,24 1002 71,32 70,15 98,4
{1) Moyenne des apports optimaux d'N
Tableae 3 Effet de la fumure azotée sur le rendement et les éléments du rendement

et sur le poids & hectolitre chez le froment d’hiver et Pescourgeon en

fonction de !a fenewr du 50 en arole
Catégories Apportdazote Rende- Epis Grains Grains Poids Poids
d'indices d'azote ment aum? par épi au m? eux milie | hecto-

(2} {3) grains litre

1. trés pauvre frés éleve (opl) e +-+ b +++ —0 —0 -+
2, pauvre élevé (optimal) ++ B L e e — —{ -+
3. moy. pauvre moyen {optimal) -+ + - + —90 —0
4, riche moyen (tr. &levé) — + —_— — —_ —
5. trés riche movyen (tr. éleve) —_— + —_— e s —— e

%) # b
o+

O aucun affot

triss grand effet positif sut le rendement ou sur ie fecteur en question
grand effet positif sur lo rendement ou sur le fasteur en question
4 effot positif 3 faibie sur le rendement ou sur le facteur en question

we  pifet négatlf moyen A faible sur ie rendement ou sur le focteur en question
——— grand pffat négatif sur le rendement ou sur io facteur en guostion

(?) Rendement : produit des grains ou m? X poids de mille grains

{3) Grains au m? ; prodult des éplsfm@ X gralns/dpl




Figure 1 Base d'avis de fumure azolée
pour le froment d'hiver et

{'escourgeon sur sol limoneux -

1977-1981

30

b Y ==avis o furnice azotéa
— kg d'Nfha

200

A% A0 50§50 205 240 290 320 M40
{1} Y= froment d'hiver= 265 — 6,771 X

w74 = 0,937
{2) ¥ eteourgesns 263 — 4, 906 X
no= 32 pee =0, g48°

{1} frament d-hiver varlété Zemons+ C.C.C.

+ fangicides

{2} escourgeon varldis Gerbal+ régulateur
+ fonglcidas

. Tali=inder

Figure 2 Effet de I'azole nlirlque présent
dans le sol {0-30 cm) en {8~
viter {x,) sur la production de
grains et effet du NO,-N pré-
sent dans e sol et de a fu-
mure azotée (x,) sur fa produgs
fion de grains
Champ 1176 ~ 1981 - Var.

Fidel

10006
20§
Ll
6800
LLLE)

4000
5200
akog
| Fuk-Tadax
w20 120 200 e 30
{1) Y= 4 6004 19,046 x1 2=p.g218
Fe 4 0,9601%X
n2=4
(2} Y= 4 7844 17,188 52 r2=0,5240
r= 4 0,8513%%
N=g

X4z kg da NOg—N/ha présonts dans lo sol de
o0 & 90 cm en fovrior

Xuwm kg de NOzwN/ha présants dans la sof do
© 4 90 cm on fvrior kg do fumura N

Figure 3 Comparaison des apports d'N
physiologiquement et écono-
miguement optimaux pour les
champs d’essal de froment
d’hiver de 1981 - 15 champs

¥'u avis de fumure azotie ~

280 kg HNfha

Lafi~laden

40 80 120 B0 200 240 230 120 MU
{1} ¥= optiinum physiologiqua pour la
fromant d'hiver
Y= 276 — 0,840 x w=0,0118%

12} ¥= optlmum dconomlgue pour fe
froment d'hiver
Y= 264 — (1,854 % = —0,803%%

Figure 6 Comparaison des apporis 'N
physlologiquement el écono-
migquement optimaux pour fes
champs d'essal d'escourgaon
de 1981 - 14 champs

ame} ¥ =avis de fumure azote —
kgd' N/ha

. |, Ji=inde
&0 BG E20 180 200 240 260 320 N80

(1] ¥= optimum physlotogiqua puur Poscourgeen
Y255 — 0,918 X rm0,085%X

{2} Y= aptimum dconomigua pour i‘escourgean
Y233 — 0,844 X = e {), GR4NK
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Flgure 5§ Essals 1166 « Corrslatlon enfre Figure 6 Essai 1166 « Corrélation enire

Ia dose d'N et le rendement Ia dose d'N et l'indice de verse
en grains avec (-} el sans {—) avec {+) et sans {(—} iraite-
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Figure 7 Essal 1166 - Corrélation entre  Figure 8 Corrélation entre I'absorption
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Flgure 9 Absomtion d'N - Essal 1105
{1977) et 1131 (1978) sur le
froment d'hiver «Gamins -
Gouy-lez-Piéton
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Flgure 10 Effet &'N et d'éthephon sur
la production de graing »
Essal 1167 escourgeon
«Capri» (1980
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Figure 41 Effet I’'N et du mélange mé-
piquat + éthephon sur la
production de grains
Essal 1167 + 60 N — es-
courgeon «Captin {1380)
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Flgure 12 Essal 1174 (1981) - Moltem -
escourgeon «Gerbels
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cultures de froment d'hiver et d’es-
courgeon ainsi que de betteraves su-
criéres.

3.1. Echantillonnage du sol
L'échantillonnage est falt au mois de
février par des échantillonnaurs
agréés, Sur chaque parcelle sont pré-
levés en 12 & 15 endroits 3 échantil-
lons du sof, soit un échantilion de la
couche de 0-30 em, un de celle de 30
ad80cmetundeiacouchede 80 i

90 cm de profondeur.

Les échantillons sont transportés au
plus vite au laboratoire d'Heverles.
Les échantitlons sont accompagnés
d’une feuille de renseignements indi-
guant toutes les données nécessalres
sur le sof et 1a culture.

3.2. Analyse des échantillons

Les échantillons sont analysés au plus
vite et un avis détailié de fumure azo-
tée est &tabli sur base des résultats
d'analyse et des données fournies par
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F'agriculteur, Cet avis de fumure azo-
tée tient compte de la variété cultivée
el des renseignements indiqués sur la
feullle de renseignements quant &
'ernploi de régulateurs de croissance
et de fongicides.

Le Service Pédologique communique
les résultats de anaiyse endéans une
semaine & compter de la date d'arri-
vée des échantillons de terre.

Pour chaque parcelle est indiquée la
quantité, en kg, d'azote nitrique et
d'azote ammoniacal présenis dans
chacune das 3 chouches du sol ainsi
que I"acidité of la teneur en humus de
la couche supérieure {(de 0430 cm
de profondeur). En outre est indiqué
I'indice d'azoie et une appréciation
générale de Vétat du sol en ce qui
concerne Fazote.

Les avis de fumure azotée indiquent
aussi bien la dose totale d'azote par
hectare que les 3 doses fractionndes
de fumure azotée & appliquer.
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