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N DE MAISTEELT

3eredeneerd bemesten in relatie tot n|traatre3|du

¢ maisteler staat voor de uit-
daging om het N-rendement
op zijn maispercelen te verho-

en en het nitraatresidu onder con-
role te houden.

Nitraatresidu

In het kader van het MAPIII is de
andacht voor het nitraatresidu na
e oogst nog verscherpt. Het ni-
raatresidu wordt gedefinieerd als
e hoeveelheid nitrische stikstof in
et bodemprofiel van 0-90 cm in de
eriode van 1 oktober tot 15 novem-
er. De grenswaarde voor het ni-
raatresidu is vastgelegd op 90 kg
N/ha. De bemesting en de teelttech-
iek op perceelsniveau moeten dus
odanig heredeneerd worden dat de
1oeveelheid nitrische stikstof in het
sodemprofiel bij het ingaan van de
vinter beperkt blijft. Bij controles
ran het nitraatresidu door de over-
1eid kunnen bij een te hoog nitraat-
esidu immers maatregelen opge-
egd worden, gaande van verplichte
itraatresiducontrole het daaropvol-
sende najaar tot geldboetes en be-
drijfsaudits.

In de praktijk stellen we vast dat
1 heel wat factoren een invioed
hebben op het nitraairesidu. We zet-
ten ze op een rijtje.

+ Nitraatreserve in het voorjaar

We vertrekken op ieder maisper-
ceel in het voorjaar met een bepaalde
hoeveelheid nitraat in het bodempro-
fiel van 0 tot 90 em diepte. Na een
natte winter ligt deze voorraad veel-
al op een laag niveau (30 4 60 kg

NQOg-N/ha}. Na een droge winter

worden vooral op zwaardere gronden
(leem- en klei-gronden) en in functie
van de voorgeschiedenis van het per-
ceel hoge voorraden gemeten (voor-
raden van meer dan 150 & 200 kg
NO»-N/ha komen dan frequent
voor3). In het voorjaar kan, afhanke-
lijk van de weersomstandigheden,
nog nitraatuitspoeling optreden.

» Bemesting

Een belangrijke aanvoerpost van
minerale stikstof is de stikstofbe-
mesting in minerale of organische
vorm. De stikstofbemesting is en
blijft een zeer belangrijke parame-
ter die de hoeveelheid nitraatresidu
in het najaar sterk bepaalt! De stik-
stofbemesting is ook een invloeds-
factor die de landbouwer volledig
zelf in handen heeft.

Een deel van de stikstof kan ver-
loren gaan door verviuchtiging en/of
denitrificatie. Een deel van de stik-
stof uit organische meststoffen komt
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Op vele maispercelen wordt een groot deel van de be-
mestingsbehoefte ingevuld via dierlijke mest. Zowel
vanuit landbouwkundig als mllieukundlg standpunt
(door de mestwetgeving) ziin we genoodzaakt om op.
perceelsniveau de aanvoer van nutrlenten zeer goed

te beredeneren.

Een mestanalyse op bedriffsniveau is noodzakelijk om te komen tot een
beredeneerde bemesting met organische mest.

» Mineralisatie

Een belangrijke en vaak onder-
schatte aanvoerpost is de stikstof
die vrijkomt door mineralisatie uit
de bodemhumus of andere vormen
van organische stikstof (cogstresten,
organische meststoffen, groenbe-
mesters, ...). Hoe hoger het hurnus-
gehalte in de bodem, hoe groter in
het algemeen de hoeveelheid mine-
rale stikstof die vrijkomt. Deze stik-
stofvrijstelling vindt plaats gespreid
over het hele jaar, en gaat evenzeer
door wanneer de mais reeds geoogst
is!

Voor een akkerbouwperceel met
een normaal koolstofgehalte van
rond de 1% bedraagt de stiksiofre-
serve in organische vorm in de bo-
demlagen 0-90 cm om en bij de
7.500 kg organische stikstof, waar-
van gemiddeld ongeveer 2% vrij-
komt op jaarbasis, ongeveer 150 kg
N/ha dus. Op percelen met een ho-
ger humusgehalte kan de reserve
oplopen tot 10.000 kg organische
N/ha en meer, wat een vrijstelling
kan geven van meer dan 200 kg
N/ha op jaarbasis!

Tie mineralicatie on maandbasis

is vrij beperkt in de wintermaanden.
Wanneer de bodemtemperaturen
laag zijn, bedraagt de gemiddelde
maandelijkse mineralisatie ongeveer
5 kg N/ha. In het voorjaar, wanneer
de bodemtemperaturen geleidelijk
toenemen, stijgt ook de gemiddelde
maandelijkse mineralisatie tof bo-
ven de 10 kg N/ha. In de zomer-
maanden bereikt de mineralisatie
een maximum, Op een perceel met
normaal humusgehalte kan deze op-
lopen tot boven de 20 kg N/ha. Een
voldoende vochtvoorziening in de
bodem is hierbij wel belangrijk;
zonder voldoende bodemvocht valt
de mineralisatie sterk terug. In het
najaar daalt de stikstofvrijstelling
om in december terug te vallen tot
een gemiddelde van ongeveer 5 kg
N/ha.

Afhankelijk van de groeiperiode
en groeiduur van een teelt, zal deze
meer of minder gebruik kunnen ma-
ken van deze vrijgestelde stikstof.
Teelten die vroeg geoogst worden, of
teelten waar reeds vroeg de stikstof-
opname door het gewas stilvalt, bv.
bij de afrijping van de graanteelten
kunnen slechts een beperkt deel van

deze totale jaarlijkse mineralisatie
benutten.

Specifiek voor mais kunnen we
stellen dat na half augustus nog
weinig stiksiof wordt opgenomen;
tijdens de afrijping valt de N-opna-
me immers volledig stil. Alle stik-
stofvrijstelling die nog plaatsvindt
na het beéindigen van de stikstofop-
name uit de bodem, is aanrijking
van het nitraatgehalte in de bodem
die uiteindelijk als nitraatresidu te-
ruggevonden wordt in de meetperio-
de 1 oktober-15 november. Tenzij er
natuurliik veor gezorgd wordt dat
de bodem ook in het najaar bedekt
blijft, bv. door het inzaaien van gras
na de mais of een groenbemester na
andere vroeg geoogste gewassen als
graanteelten. In dit geval kan de
vrijgestelde nitraatstikstof in het
najaar terug worden opgencmen en
kan de toename van het nitraatresi-
du gecompenseerd worden.

Naast de najaarsmineralisatie uit
bodemhumus, kan ook nog bijko-
mend stikstof vrijgesteld worden uit
oogstresten die eventueel op het
perceel achtergebleven zijn (bv. bie-
tenloof, ...). De oogstresten van kor--
relmais daarentegen bevatten wei-
nig stikstof, en de aanwezige
stikstof wordt weinig of niet vrijge-
steld in het najaar door de moeiliike
afbreekbaarheid (een hoge C/N-ver-,
houding) van maisstro. |

+ N-opname door het gewas

De belangrijkste afvoerpost van.
stikstof is de opname door het ge-
was. Via het ‘geoogste product wordt,
afhankelijk van de teelt zelf en zijn
opbrengst, een zekere hoeveelheid
stikstof afgevoerd van het perceel.
Zo wordt bijvoorbeeld van een per-:
ceel hakselmais gemiddeld 240 kg
N/ha afgevoerd. Hoe hoger de dro-
gestofopbrengst, hoe groter door-
gaans de stikstofafveer zal zijn. Ben,
teeltmislukking of mindere op+
brengst zal dus voor gevolg hebben
dat meer stikstof achterblijft als ni-
traatresidu. 1

Bij de oogst van de hoofdteelt zal
de nitraat die niet opgenomen werd
door de teelt als nitraat in de bodem]
achterblijven. Deze hoeveetheid ni-
traat kan echter nog toenemen, af-
hankelijk van de parameters die na}
de oogst nog een rol spelen, zoals
een najaarsbemesting en de na]aars-
mineralisatie.

*» N-opname door een volgteelt oi
groenbemester

In de akkerbouw kan door hei
inzaaien van een groenbemester, o
door de stikstofopname van eelé
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olgteelt nog een hoeveelheid ni-
raatstikstof aan het bodemprofiel
nttrokken worden. De invloed van
et inzaaien van groenbemesters na
e oogst, vooral van vroeg geoogste
selten, kan in dit verband niet ge-
oeg benadrukt worden.

De stikstofopname door een
roenbemester kan, afhankelijk van
e groeiperiode en de weersomstan-
igheden, variéren van 20 kg N/ha
ij een geringe groei tol meer dan
Okg N/ha bij een goede ontwiklke-
ng. Uiteraard zal bij een vroege in-
aal, bv. na een teelt als wintergerst,
e stikstolopname groter zijn dan
a mais die pas vanaf september ge-
ogst wordt.

Na mais komt enkel gras en rog-
e in agnmarking voor uitzaai als
roenbemester. Deze teelten kunnen
0g een deel nitraat uit de bodem
pnemen, ook is deze N-opname
erder beperkt gezien de doorgaans
ate inzaai. Bij een goede ontwikke-
ing kan een groenbemester na de
eelt van mais nog 30 4 40 kg N/ha
Phemmen.

Elke kilo stikstof die echter
vordt opgenomen door een volgteelt
f groenbemester is een kilo stikstof
lie niet als nitraat gemeten wordt in
16t bodemprofiel !

--» N=nitspoeling in de winter-
naanden

- Ten slotte is het mogelijk dat een
sedeelte van de saanwezige nitraat in
1et najaar ock al uitspoelt onder in-
/loed van de neerslag. Belangrijk
iierbij op te merken is dat er slechts
iitraatuitspoeling opireedt dieper
lan 90 em vanaf het ogenblik dat de
sodem verzadigd is met water. Bij-
romende neerslag zal er dan voor
zorgen dat nitspoeling van nifraat
sptreedt en zo het nitraatgehalte in
Je bodem terug daalt. In onze regio
sebeurt dit meestal pas ir. de maan-
den december-januari.

Wanneer men bij de nitraatvoor-
raad in het voorjaar alle stikstof-
sanvoer optelt en vermindert met de
stikstofafvoer, komt men tot de hoe-
veelheid nitraatresidu in het najaar.

De parameters die het nitraatre-
sidu beinvloeden, zijn op hun beurt
afhankelijk van andere parameters.
Zo hebben de weersomstandigheden
en de pH van de bouwlaag een be-
langrijke invloed op mineralisatie,
stikstofuitspoeling en opbrengst van
de teelt. Ook de bodemstructuur, de
opbouw van de bodem in de onder-
grond, heeft een invlced op de stik-
stofeyclus in de bodem.

+ N-reserve in het voorjaar

De minerale stikstofvoorraad in
het voorjaar verschilt sterk van per-
ceel tot perceel in functie van de
(korte of langere) voorgeschiedenis
van het perceel. Op velden waar de

minerale stikstofvoorraad in het bo-
demprofiel in het voorjaar op een
hoog niveau ligt en waarbij vooral
veel van de minerale stikstof in de
laag 60-90 cm aanwezig is, worden
in het algemeen ook hoge minerale
stikstofgehaltes na de oogst terug-
gevonden, zells op de cnbemeste
percelen. Dit wijst erop dat mais
niet in staat is om de minerale stik~
stof in bodemlagen dieper dan 60
em te benutten. Elke bijkomende
toediening van stikstof, in welke
vorm ook, resulteert op deze proef-
velden in een duidelijke stijging van
het nitraatresidu. Hieruit blijkt, dat
indien de bemesting niet wordt aan-
gepast aan de specifieke veldom-
standigheden, dit een enorm milieu-
effect (hoge nitraatresidu’s) kan
teweegbrengen, terwijl landbouw-

kundig het effect niet of nauwelijks -

merkbaar is bij de feelt van mais.

Uit de praktijkresultaten van de
Bodemkundige Dienst van Belgié
zijn de volgende verbanden aange-
toond tussen de minerale stikstof-
voorraad in het voorjaar en de toe-
gediende organische bemesting:

- Iri het geval van dierlijke mest-
toediening in het najaar wordt
steeds een hogere minerale stikstof-
voorraad teruggevonden in het voor-
jaar dan wanneer geen organische
bemesting wordt toegediend of al-
leen een groenbemester wordt ge-
zaaid. .

- De laagste stikstofreserves in
het voorjaar worden teruggevonden
op de velden met een groenbemester.
Door ¢en groenbemester te zaaien
wordt een deel minerale stikstof
vastgelegd in organisch materiaal.

- De gemiddelde minerale stik-
stofreserve in het voorjaar varicert
sterk van jaar tof jaar. Na een natte
winter worden ten gevolge van ni-
traatuitspoeling gemiddeld lagere
stikstofvoorraden gemeten, dan na
gen droge winter.

- Combinatie van een dierlijke
bemesting met een groenbemester
reduceert de minerale stikstofreser-
ve in het voorjaar aanzienlijk (30-50
kg N/ha) in vergelijking met enkel
een dierlijke mesttoediening.

Organische
bemesting

Het stikstofgehalte in runder-

drijfmest bedraagt, volgens de ont-

ledingen van de Bodemkundige
Dienst van Belgié, gemiddeld 5,1 kg
N per ton, met een belangrijke
spreiding van minder dan 2 tot meer
dan 10 kg N/ion. Met 40 ton/ha run-
derdrijfmest wordt dus gemiddeld
204 kg N/ha toegediend. Uif de me-
stanalyseresultaten kan afgeleid
worden dat bijna 20 % van de rund-
veehouders met toediening van 40
ton/ha, minder dan 130 kg N/ha be-

mesten. Anderzijds geeft 10 % van
de landhouwers met de stikstofrijk-
ste runderdrijfmest meer dan 230 kg
N/ha via 40 ton runderdrijfmest.
Deze cijfers tonen duidelijk de grote
variatie in mestsamenstelling, Wan-
neer men dus onzeker is over de
exacte samenstelling, houdt dit een
enorm risico in om een optimale op-
brengst te bereiken of voer het ha-
len van de algemene nifraatnorm.
Gezien deze variatie in samenstel-
ling van dierlijke mest kunnen we
nauwelijks spreken over een gemid-
delde samenstelling.

Bij het gebruik van dierlijke mest
wordt er, naast stikstof, ook steeds
fosfor aangevoerd. In het kader van
het meststoffendecreet moet steeds
de aanvoer van beide nutriénten
worden heschouwd. De N/PoOg-ver-
houding in de gebruikte dierlijke
mest bepaalt mede de toepassings-
mogelijkheden. Bij de mestanalyses
nitgevoerd door de Bodemkundige
Dienst van Belgié bedroeg deze ver-
houding gemiddeld (4,6/1,4) 3,3 bij
runderdrijfmest en (7,8/4,5} 1,7 bij

. mestvarkensdrijfmest. Ten opzichte

van de forfaitaire bemestingsnor-
men is bij runderdrijfmest stikstof
en bij mestvarkensdrijfmest fosfaat
de beperkende factor. Met 37 ton/ha
runderdrijfmest geeft men gemid-
deld 170 kg N/ha en slechts 52 kg
PyOg/ha.

Voor het beredeneren van de be-

.nesting moet, naast de samenstel-

ling, ook de bemestingswaarde van
de voedingsstoffen in de mest ge-
kend zijn. De hemestingswaarde
geeft weer hoeveel van de totaal toe-
gediende stikstof en andere voe-
dingselementen in het groeiseizoen
effectief ter beschikking komen van
het gewas. Om verschillende rede-
nen is de benutting van mineralen
in de dierlijke mest over het alge-
meen lager dan van minerale mest-
stoffen. Het toedieningstijdstip en
de toedieningswijze hebben een be-
langrijke invlioed op de bemestings-
waarde. Onderzoek heeft voldoende
aangetoond dat een najaarsteedie-
ning steeds leidt tot een veel lagere
stikstofefficiéntie. Met de uitrijrege-
ling wordt de landbouwer dan
ook duidelijk naar de voorjaarstoe-

" diening gestuurd. Om de verliezen

via ammoniakvervluchtiging te be-
perken, verplicht de wetgever om te
injecteren of de mest onmiddellijk
onder te werken. Omwille van de
homogenere foediening en exactere
dosering is injecteren te verkiezen.
We kunnen concluderen dat de
samenstelling van dierlijke mest
dermate variabel kan zijn dat het
gebruik van gemiddelde cijfers aan-
leiding geeft tot foute conclusies en
ondoelmatig gebruik. Een mestana-

- lyse.op bedrijfsnivean is noodzake-

lijk om te komen tot een berede-
neerde bemesting en het respecteren
van de algemene norm.

Minerale
bemesting

Het gebruik van scheikundige
meststoffen in mals is de laatste ja-
ren sterk afgenomen. Toch zweren
nogal wat landbouwers bij het ge-
bruik van rijenbemesting bij de zaai
van de mais. Uit proefveldresuitaten
is gebleken dat het geven van een
deel van de bemestingsbehoefte via
rijenbemesting slechts in enkele
proeven resulteerde in een lichte op-
brengstverhoging. Bij een goede
chemische bodemvruchtbaarheid
{goede P-toestand, goede pH, niet te
natte gronden,...) en een berede-
neerd gebruik van dierlijke mest
{juiste dosis, tijdstip en goede plaat-
sing) is zowel vanuit economisch als
milieukundig oogpunt een hijko-
mende rijenbemesting dan ook niet
meer te adviseren.

Beredeneerd bemesten

De hoeveelheid nitraatresidu die
gemeter wordt na de teelt van mais
wordt door een groot aantal facto-
ren beinvlieed. Een aantal factoren
heeft de maisteler rechtstreeks in de
hand, een aantal andere heeft hij
niet rechtstreeks in de hand en dan
is het noodzakelijk deze factoren op
een correcte manier te kunnen in-|
schatten en hierop in te spelen via
de teelttechniek.

Uit het proefveldonderzoek uit-
gevoerd door de Bodemkundige
Dienst kan afgeleid worden dat een;
bemesting volgens grond- en mesta-
nalyse de volgende voordelen biedt:

- maximale drogestofopbrengst
voor snijmais, maximale korrelop-
brengst voor korrelmais;

- maximaal rendement van de
minerale meststoffen;

- kennis van de exacte stikstofle-
vering door de drijfmest;

- minimaal stikstofoverschot naj
de oogst.

Een goed beredeneerde stikstot-
bemesting is een grote meerwaarde
om het nitraatresidu beperkt te
houden. Op een aantal percelen zul-
len echter nog bijkomende maatre-
gelen nodig zijn om het nitraatresi-
du te beperken tot lager dan de
nitraatnorm van 90 kg N/ha, of ten-
minste lager dan 120 kg N/ha om
opgelegde maatregelen te vermijden
Het onder contrele houden van de
najaarsmineralisatie is hierbij één
van de belangrijkste maatregelen.

Naar Ir. Piet Ver Elst,
en Ir. Jan Bries;
Bodemkundige Dienst van Belgié.




