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Opzoekingen naar de oorzaak vam het
optreden van blauw loof bij witloofforcerie

door
D, STENUIT R. PIOT
Directeur e Ansistent
van de Bodembundige bij de Bodembkundige
Dienst van Belgie Dienst van Belgié

I — BESCHRIJVING VAN HET VERSCHIINSEL EN BELANG.

Een verschijnsel, dat zeer veel voorkomt in gans de witloofstreek
tussen Leuven, Brussel en Mechelen, is wel het blaow worden van het
loof. Het witloof in plaats van een normaal witgele kleur te hebben
vertoont een blauwe schijn. De opbrengst zelf lijdt er weinig of miet
onder, doch de kwaliteit van zulk loof is merkelijk minder, wat een
gevoelig prijsverschil voor gevolg heeft.

In feite wordt de blauwe glans van het witloof niet veroorzaakt door
een of ander micro-organisme (schimmel of bacterie), doch wel door
het afsterven van cellen.

In de practijk ondervindt men dat het blauw loof meest voorkomt
op gronden, die men pas of nog niet lang in gebruik heefi voor de
witloofforcerie. Het komt voor zowel op zandgrond als op leemgrond.

In de literatuur is hierover zeer weinig te vinden, Een landbouwbiad
van 15 October 1949 vermeldt : « Het blanw worden van het witloof
onigtaal in vele gevallen uit oorzaak van een slechte laagbedekking.
Aldus is het ten zeerste af te raden met oude lemen of vast dekmateriaal
te dekken; deze zijn zwaar en laten geen lucht door, Ock stalmest is
niet aan te raden, hoewel dit in sommige streken gebruikt wordt voor
het trelcken van witloof. Als laaghedekking gebruiken wij hij voorkeur
een lichte dekking, waaronder haverstro het beste is. Aldus kunnen
dampen ontsnappen en kan de lucht inwerken, Wortelen, opgekweekt
in een grond met een tekoxt aan fosfor em potas en overdreven stikstof,
zullen ook vlugger blauw loof geven. »

Nergens wordt een duidelijke oorzaak opgegeven, Wij «ijn, alvorens
deze studie te beginnen, evenwel reeds tot de wvaststelling gekomen dat
het niet de grond is wear de plant groeit, doch wel de plaats waar de
forcerie wordt gédaun, die een. rol speelt in het optreden van blauw loof.
Inderdaad, verschillende kwekers leggen hun witloof in op meer dan
één plaats. Terwijl de wortels van hetzelfde perceel voortkwamen, won
men hieruit op één plaats blanw en op een ander plaats gezond loof.
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Zulks hebben we reeds herhaalde malen vastgesteld, wat ons hesluit
dus rechtvaardigt.

De meeste kwekers, die met blauw worden van het witloof af te
rekenen hebbeu, geven veel kalk of as, andere mengen de hovengrond
met zware alluviale klei en nog andere banken de gmncl (d.i. zeer diep
bewerken). Sommigen zijn alzo spoedig van de kwaal verlost, doch, bij
anderen blijft ze nog vele jaren vooriduren. Alle kwekers zijn het ex
over eens, dat het optreden van blanw loof meer voorkomt als men
trmelijk sterk verwarmt dan bij lagere temperatunr. —_

Il — DOEL DER OPZOEKINGEN,

W13 hebben ons voorgenomen te trachten wit fe maken, welke fac-
_ toren het optre&en van blauw loof verwekken of in de hand werken en
hoe men dit in de practijk moet voorkomen of bestrijden. :

N1, — WERKWIIZE,

. Daar wij zeker waren, dat wij niet te velde doch in de forcerie zelf
moesten. zoeken, hebben wij ons heperkt tot het. onderzoek van dit
laatste.

Zioals onder I aangehaald, schrijven sommigen het verschijnsel toe
aan de invleed van scheikundige factoren, anderen aan de invloed van
physische factoren van de grond. Ons onderzoek beslaat dan ook heide
groepexn, :

Wij hebben op 15 bedrijven de grond, die er regelmatig voor wit-
loofforcerie gebruikt wordt, onderzocht. Op 8 plaatsen hadden we te
doen met blanw-zwart schljneml loof en op 7 plaatsen met zeer gezond.
Dit géeft geen algemeen beeld van de toestand, doch we hebben speciaal
de gezondste en meest aangelaste forcerieplaatsen uitgekozen. Op ieder
bedrijf werd een profielonderzoek uitgevoerd en de verschillende grond-
lagen bemonsterd. Tevens werden alle inlichtingen opgenomen die maar
enigszins van nut kunnen zijn. Deze profielstudie vormi de basis van het
onderzoek maar de inviced der physische factoren. -

Om met voldoende zekerheid wuit te maken of de verschillende
scheikundige elementen enige invloed hebben op het opireden van
blauw loof werd een watercultaur met witloofwortels voor de forcerie -
aangelegd.

o IV, - HET ONDERZOEK.

A, Onderzock naar de invloed van de scheikundige factoren bij middel
van een proefforcerie in wvoedingsoplossing (W atercultuur ).

De proef werd aangezet op 14 December 1949. In "t geheel werden
38 wortels gebruiky, afkomstig van eenzelfde veld en van een eenvormige
ontwikkeling Elke wortel werd i in een afzonderlifke bokaal gep]aatst.
De bokalen zelf waren gevuld met een voedingsoplossing. Alvorens {ze
te wullen, werden de bokalen grondig gereinigd, De wortel "zelf was

2



ter ondersteuning aan het deksel bevestigd, Het deksel bestond wuit
geparaffineerd karion, op verschillende plaatsen doorboord voor de
natuurlijke en kunstmatige verluchting. De kunsimatige verluchiing
gebeurde door het inbrengen van Iuchi onder druk, die dan in de
oplessing opborrelde. Aldus werd 2-maal per dag, telkens gedurende
een half wur, verluchi. De potten zelf waren geplaatst in een totaa]
lichtvrije, doch goed verluchie kelder. De temperatuur van deze kelder
was geregeld tussen 19 en 20° Celsins, D¢ proef heeft geduurd van
14 December 1949 1ot 13 Januari 1950, t.t.z. 30 dagen.

Schema van de proef :

De verschillende recipiénten waren genummerd van 1 tot 38. De
proef werd opgevat met volgende objecten, elk mes 2 herhahngen :
blaneo gedistilleerd water — volledme oplossmg — zomler stiksiof —

mangaan -— zonder ijzer, hoor., mangaan —- gvermaai van hoor —
overmaat van ijzer — overmaat van mangaan —- zuur midden — neutraal
midden — sterk alealisch midden — volledige oplossing zonder verhach-
ting — volledige oplossing met beperkte verluchting.

Verloop der proef en uitslagen :

N. B. — Het opzet van deze proef bestond er in uit te maken of
de verschillende voedingselementen al dan niet een invloed hebben op
het optreden van blauw Ioof. Wij hebben ons dan ook beperki tot
2 recipiénten per scheikundig element. Zulks is evenwel onvoldeende
om met zekerheid de juiste invleed na te gaan op de opbrengst. Zulks
was ook ons inzieht niet. Doch daar sommige versehillen zo sprekend
waren, kunnen wij niet nalaten ze hier terloops te vermelden.

Het uitschieten der wortels en van het Ioof gebeurde vrij regel-
matig. Reeds na drie dagen konden we de vorming van kleine zijwortels
op de oude wortel opmerken.

1. Vergelijking tussen gedistilleerd water en volledige oplossing {fote 2).

De eerste dagen was er weinig versehil op te merken. Vanaf de
7¢ dag zag men reeds, dat de beworteling bij de blanco’s ten achter bleef
bij de volledige oplossingen. Na 10 dagen proef noteren we volgende
gewichtstoename :

voor de 4 hlance’s te samen ' : 72 g

voor de- 4 volledige oplossingen te samen : 95 g

Vau dan af begon het verschil zich hoe langer hoe meer af te teke-
nen. De wortels, in volledige oplossingen geplaatst, ontwikkelden een
grote hoeveelheid zijworteltjes. Deze beworteling bleef in de recipiBnten
met gedistilleerd water veel ten achter. Het aantal zijwortels was er
veel geringer (zie foto 2), doch ook het loof zelf was merkelijk minder
ontwikkeld. Na 20 dagen noteerden we volgende gewichistoename :

voor de 4 blance’s te samen : 155 g

voor de 4 volledige oplossingen e samen : 391 g.

Tussen de kleur zelf van het loof was geen onderscheid op te merken.
In beide gevallen waren de bladeren wit-geel.



Foto 1. — Een zicht op de watercultuur op het einde van de proefneming.
Bemerk de verschillen in beworteling en ontwikkeling van het witloof

Foto 2, — Vergelijking tussen volledige oplossing en gedistilleerd water
(zonder voedingsstoffen).



Besluit :

De vergelijking van deze beide objecten laat ons toe het volgende
te besluiten :

1) In tegenstrijd met wat veelal wordt beweerd, namelijk dat de
vorming van het witloof (en bijgevelg ook de opbrengst per laag) enkel
afhangt van de wortel zoals hij e velde groeide, stellen wij vast, dat
dit geenszins het geval is. De opbrengst aan witloof wordt eveneens in
grote mate bepaald door de voedingstoesiand van het milien, waarin
men de wortels voor de forcerie plaatst. Dit is van groot belang, want
meteen stelt zich ook het vraagstuk van de bemesting der lagen;

2} Wij hadden verwacht, dat de bladeren zich los en opengespreid
zouden ontwikkelen. Immers de wortels waren ver van elkaar geplaatst
en de bladeren oniwikkelden zich vrij in de ITuchi. We hebben evenwel
vastgesteld, dat tot kort vé6r het einde van de proef de kroppen betrek-
kelijk goed gesloten waren, wat ons laat veronderstellen, dat het prac-
tisch mogelijk moet zijn goed gevormd witloof in waterculivur{orecerie
te kweken.

3. Vergelijling tussen goed verluchte en weinig of wiet verluchte reci-
piént mer volledige oplossing {foto 3).

De eerste dagen was er geen verschil te bemerken. Na 10 dagen
was er slechts een gering verschil, dat dan meest nog merkbaar was bij
de beworteling, die reeds merkelijk minder was in de slecht verluchte
recipi€nten dan in de goed verluchte recipiénten. Wij noteerden alsdan
volgende gewichistoename :

4 slecht verluchte recipiénten te samen . . . . . 90 gr.
4 goed verluchte recipinien te samen . . . . . 95 gr.

wat dus practisch overeenkomt, Daarna begon ket verschil evenwel toe
te nemen, Niet alleen de beworteling, doch ook de kropvorming bleef
sterk ten achter bij de slecht verluchte recipiénten. Na 20 dagen
noteerden we volgende gewichistoename : .

4 slecht verluchte recipiénten te samen .. .. 285 gr
4 goed verluchte revipignten te samen . . . . , 391 gr

Dit verschil liep nog verder uiteen naarmate de proef voortduurde,
Foto 3 geeft cen beeld van deze beide objecten. De bladkleur in beide
objecten was normaal.

Besluie: ,

1} Het optreden van blamw loof is dus ock niet rechistreeks te
wijten aan een slechte verluchting van de grond, al wordt zulks niet
zelden beweerd.

2) Een regelmatige verluchiing, en dus ook een gumstige structuur
van de.grond der lagen, heeft een grote invloed op beworteling en op-
brengst.



Foto 3. — Vergelijking tussen goed verluchte en slecht verluchte recipiénten.
Bemerk vooral de geringe wortelontwikkeling bij de slecht verluchte
recipiénten (36 en 37),

Foto 4. — Vergelijking tussen recipiénten met volledige oplossing (2 en 12)
en recipiénten waar de stikstof onthreekt (33 en 16).



3. Vergelijking tussen de recipiénten met volledige oplossmg en-vol:
ledige oplossing zonder stikstof (foto 4).

Qorspronkelijk was er geen verschil op te merken noch in kleur,
noch in ontwikkeling. Gok na 10 dagen proef was er practisch nog geen
verschil. De gewichistoename bedroeg toen gemiddeld per plant :

met stikstof : 28 gn
zonder stikstof : 22 gr.

Langzaam begon het verschil zich dan af te tekenen. De hewor-
teling bleef in beide gevallen flink, docl: de kroppen waren merkelijk
dunner en ook iets korter daar waar stikstof ontbrak. Na 20 dagen
hadden' we volgende gewichistoename per plant:

.. met stikstof  : 97,7 gr.
zonder stikstof : 59,0 gr.

Besluit:

1) De stikstoftoestand van de oplossing oefent geen inviced nit
op het verschijnsel van blauw loof.

2) De invloed van de stikstoftoestand der oplessing op de opbrengst
is zeer gevoelig. Dit wijst er op dat de stikstoftoestand van de lagen
wel deﬂ*elijk vin belang is. Wij hagr:ijpen dan ook best de doenwijze
van sommige kwekers, e nitraat geven in. de forcericlagen. Practiseh
zal het nitraatgehalte in de <rmnd¢m voor forcerie gebruiki wel tamelijk
hoog zijn, h:;muder ap het ogenblik der folcene, ‘vermits men veel
Grtramsche stof in de grond hlen"t en het leven der nitrificerende
micro-organismen hevoordeh"d wordt door de gunstige structuur en
warmtegraad,

4 "Kmligebrek.

. Tussen de recipiénten zonder kali en die met kali was op -gebied
van ontwikkeling en opbrengst geen nocmenswaardig verschil te bemer-
ken, De. ontwﬂ\kehng van de wortels was overal zeer sterk, De krop zelf
was. losser, daar waar potas ontbrak. Wij mogen hier evenwel niet te
zeer de nadruk op leggen, daar de proef slechts op 2 exemplaren per
object werd mtwavoeul i .

Daar de kleur van het loof overal wit-geel was, mogen we hieruit
besluiten dat kaligebrek ook niet verantweordelijk is voor het optreden
van blauw loof.

5. GeB?'ek aan fosfor,

Ex bestond zeer weinig verschil tussen de ontwikkeling van het
witloof in recipiénten met een volledige oplossing en deze zonder fosfor.
Wel was de kropverming bij fosforgebrek losser en minder regelmatig.
De kleiir was echter overal normasl.

Ook fosfor heelt bijgevelg geen inviced op het veorkomen van
het blauw loof. '



6. Gebrek wan ijzer, boor, mangaan.
De ontwikkeling was hier normaal evenals de kleur.

Ook gebrek aan één dezer elementen kan geen vorming van blauw
Ioof voor gevolg hebben. Dit is trouwens gans in overeenstemming met
de practijk, zoals we verder zullen zien in de beschouwingen over de pH.

1. Relatief hoge pH en grote hoeveelheid vdn het element calcium.

Dé beide recipiénten (nl n*® 15 en 30) met kalkrijke oplossing
Heten een flinke ontwikkeling aan hei witloof toe. De gewichistoename
en kleur was zeer gunstig. Ook waren de kroppen goed gevormd. Zulks
stemt volledig overeen met de vaststellingen in de practijk, waar men
veel bekalkt voor witloofforcerie. In ieder geval mogen we beweren,
dat het optreden van blauw loof ook niet veroorzaakt wordt door een
overmaat van calcimm in de voedingsoplossing.

Algemene besluiten unit de forcerie-wetercultuur.

1) De opbrengst aan witloof wordt in grote mate beinvleed door
de voedingstoestand en de physische toestand van de plaats van de
forcerie. ‘

2) Het is mogelijk de witloofforcerie in de practijk door te voeren
in watercultuur, Dit zou zelfs zekere voordelen hebben daar men de
factor water naar goeddunken regelt en men de selerotifnziekte niet
moet vrezen (gemak van ontsmeliing}.

3) Het optreden van blauw loof is waarschijnlijk niet te wijten
aan een afwijking in de scheikundige toestand van de laag.

B. Onderzoek van de forceriegronden zelf,

1. Werkwijze :

Op 15 bedrijven in de gemeenten Werchter en Kampenhout werd
overgegaan tot een gedetailleerd profielonderzoek van de grond der
forcerielagen. De bedrijven waren zo gekozen. dat men ze kon clas-
sificeren bij ofwel zeer gezond loof, ofwel hlauw loof, Op 7 bedrijven
was het loof regelmatig gezond en goed van kleur, op 8 bedrijven was
het gewoonlijk blauw of blauwachtig,

In al deze gevallen werd op de plaats der witloofforcerie een
profiellcuil gemaakt van ongeveer 1,20 m diepte. Op de wand van deze
kuil werden de verschillende horizonien afgetekend en daarna elk
afzonderlijk  beschreven en bemonsterd. Van elke horizont werden
volgende inlichiingen opgenemen : diepte, nr. staal, grondsoort, humus-
toestand, structuur, hardheid, aanwezigheid van wortels, aanwezigheid
van wormgaten, aanwezigheid van ijzerconcreties en de diepte van de
grondwaterstand,

Verder werden nog als inlichtingen opgenomen de bemesting, bekal-
king, opbrengst, kwaliteit van het loof, sedert wanneer men te doen
heeft met blauw loof, gebeurliflc voorkomen van andere ziekien en de
vermoedelijke corzaak volgens de kweker.
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Op de grondstalen, afkomstig van de bouwlaag, werden op het
laboratorium volgende bepalingen uitgevoerd : pH, fosfor, kali, koolstof,
totale stikstof, nitraten en chloorgehalte. Op de stalen van de .onder-
grond Werden volgende bepaimgen uitgevoerd : pH, koolstef en mecha-
nische samenstelling {3 fracties).

Hierna volgt een voorbeeld van profm}opname en ontledingsuit-
slagen, zoals dit voor elk der onderzochte profielen (percelen) gebeurde.

" Profielbeschrijving n” 23.

Nr

Nr
onfleding stagl

Diepte

Profielbeschrijving

197,194 443

197,172

425

197173 290

Ontledingsuitslagen :

a) Ontleding van de sialen van het profiel :

1

25 om

50 em

-+ 50 cm

zandleam gemengd met as, kalk en bla-
deren - kruimelstructour - doordring:
baar - worlels - wormgaten - geen
ijzerconcreties,

zandleem - geelbruin eolluvium - sterk
gebladord - tamelijk gesloten - weinig
wortels - wormgaten - geen ijzercon-
creties.”

zandleem - bruingeel hoekige struetuur -
te sterk gesleten - zeer weinig wors
tels - wormgaten - gleyhorizont,

Waterstand @ 50 em. in de winter.

N N : . Zand
ont}e:ﬁng stn.:;l pH C i Leem % Gzaiit-;;
|
197,194 443 69 | 47 6,2 6,5 87,0
197.372 425 4,9 8,70 8.0 13,5 78,5
197.173 - 220 5,% 040 | 120 6,8 82,0
b) Ontleding van het gemiddeld staal der bouwvoor :
a8 e = —
- 0 34 © 8 E B £ 2
N nr o £ ® & 8 B
ontle:iing 10538 a’ § in ﬂ-::' UE = 5 5] | £ E ‘ %ﬁ -
o B S 2% | g
1 j 1 1 ;
197.194 443 69 1 35,2 l 280 | 170 | 1022 | 16,6 | 314 | 0,005

(1) De pH werd in water met glaselectrode bepaald. Fosfor en kali werden
bepaald volgens de caleiumlactaatmethode, de koolstof (humus) volgens de bichro-
mantmethode, Het stikstofeijfer betekent de totale stikstof volgens Kjeldahl, -



2 Sc'i’r,‘ei 'midzg onden.oek B R I

Vergelz;kmg tusseng, de sehelktmdlwe toestand van de lau-en et
gezond loof en deze ‘et blauw loof.

. . . L A -

Gezond 500]; ‘

- o, X,0 NO, a
bedrijl ’ in mgr, in mgr. inmge. | | inm,
4 7 5.2 254 - - | - <358 - -sporen
26 34,0 20,6 . 1:X) - 0,005
27 . 364 - 15,9 Sl CA3,0 fe: e sporen- -
wme 30 146 R . Ly 0 L. 0 43 L] -sporena.-.
33 39, (} 39,2 314 0,010
de 1.2 6,8 184 sporen
38 : 53 {3 e ' 23,2 0 18 § ! spoten -
o " Blauw loof
LN e RO - ®° No, cl
.bedrijf’ ) : . 1}1 mg in mp in mg in o
i L 32 20 54 0,005
95 S o5 s 136 ¢ 0.005 "
28 iR g5 . 23,3 314 0,005
29 o982 | 196 30,0 0,005
31 13,8 20,1 S sporen
L 12,6 B W . Tk sporen
37 13,6 13,7 12,0 0,005
39 20,0 21,7 12,7 ' sporen

Hierbij valt vast te stellen, dat er geen merkelijk en regelmatlg
verschil bestaat tussen de- lagen mef b]q,uw lIoof en deze met gezond
loof. Dit is even waar voor fosfor, aIs kait, nitraten en chloorgeha}te en
is dng” voIledxg in oversensteraming “nigt Wat werd’ “vistgesteld doormde
waterdiltaur, Ttz et optreden tan blauw doof wordf.niet ver -oorzaakt
door een., afwm;kmg in_de voedingstoestand. van de_gn ond.

I 3

3. Ondemoek naer de mvioed van de physische taestand mm de gr ond
ap het voorkomen van blauwachtig witloof :

Om te kunnen u1tmaken n hoeverre de toest&n& van het’ proflel
het blauw worden van hei witloof in de .hand werkt, zullen wij de
profielen, waar het loof steeds blamw word, vergeh;ken met de profmlen
waay Ket: :{[oof steeds een normdle kleur”vertoont. ‘

%2 0p* &plaatsen”nl waar derprofiflen n* 23, 25, 28, 29, 31,34, 37

en-39 werden genomen, werd herloof gewoonlijk blamw. De 7 prdfle'ien .

nti24; 26, 27,-30, 33, 36-en 38 werden opg genomen op- plaat-sen, “waar
het loof. een gegon&e Kleur vertoont.; - | ' )

a) Onderzoek van de bouwvoor :

Vergeh}ken wij de 2 factoren pH -ep humus van de bouwlaag van
de profielen met-gezond en met blauw- Toof. :
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Normale Eleur - -~ - o Blavwwe kleur -

srpssmscees b« o .o 1 - -Kaolstof- [ <" Koolstof-
- pH. gehalte in 5% . DPH, . gehaltein %

- * {humuos) E {humus)y
. 24 7.0 3,35 23 69 . 1,70
26 7 254 25 . 7,7 3,01
27 7,8 247 28 7,5 2,00
30 5,1 194 - 29 7.2 - 2,07
33 [ 2867 - 31 6,2 L33
36 7.2 2,51 34 5.8 2,34
" 38 7.0 1,96 k) 0,5 150
39 6,5 ) L,10

Ult deze vergelijking blijkt reeds, dat de bouwlaag van de cmrlm-
zochte grachten met normaal witloof gemiddeld een merkeh]k hogere

pH en ook een hoger humusgehalte verteont dan wel de 1agen met
blauw loof o .

) Indcrdaad zien wij, dat van de T grachien met normaal wn:Ioof
slechts -2 een pH hebben bereden 7,5 en 2 mel een humusgehalte
beneden 2,00 %, terwijl bij de 8 grachten met blauw loof er slechis
één is met een zuurheidsgraad boven 7,5, en slechis 3 .met een_ humus-
gehalte -boven; 2,00 ¢. .

Deze vaststelling schijnt er reeds op te wijzen, dat de 2 structuur-
vormende lactoren, pH en koolstof, in de houwlaag wel deg,elijk een
invioed hehhen 013 hat vmsclujnsel van het -blauw wor tlen van het
witloof, - 3 .

Wij willen hier nog bij opmerken, dat de Imvenste laag van
profiel 30 met een pI. van 5,1 ook de meest zandige bouwlaag is van
al de profielen die werden onderzocht. Het is een bekend feit, dat de
zuurheidsgraad voor een lichtere grond lager mag zijn en in deze groud
veel minder invloed heeft op de ¢lructun1‘ dan dit het geval is op een
meer kleihoudende grond Meldenswaardlg is hier wel, dat de cphreng‘-t
van-Het w1t100f Iarrer is- {ian normaal op’ deze plaats.s 7 O

. I . . .
E JJ,.’-V. EI—. - .

Structuur. van de bouwlaag ‘ S TRl

Wanneel wij -de profielbeschn}vmgen nagaan, dan zien w13, -dat
de bouwlaag van slechts 2 profielen in een min of meer ongunstige
macvostructuur verkeert, nl- bij de profielen 29 en- 39.. Op ‘beide
profielen werd het loof blauw. Op profielplants 29 werd nog maar 1 jaar
witloof ingelegd, terwijl profiel 39 werd gegraven op ¢en pIaats, waar
zich vroeger cen weg hevond, - o
? De overige pwfielen hebben een gunstige structwur in de bouw-
aag , hetgeen normaal is veor een gmnd che veel wordt - bewerkt.

Mechanische samensteilmg :
" De mechanische ontleding van de houwlaag van de verschillende

proflelen wijst €r op, dat zowel op de hchtere als op de zwaardere
gronden. blauw loof. kan optreden. :

i



Besluit omtrent het onderzoek van de bouwlaag :

“Uit voorgeande studie blijkt, dat-de struetuuwr en de struetnur-
vormende factoren, pH en koolstof, van de bouwlaag wel enig verband
schijnen te hebben met het optreden van het blauw loof.

'Wij zouden ons bii het nagaan van de pH de vraag kunnen stellen
of het blauw worden van het loof geen verband zou houden met gebrek
zan tmangaan, ijzer of boor. Het is een normaal verschijnsel, dat op
gronden met een hoge reactie deze gebreksverschijnselen zieh voordoen,
vooral indien de grond nogal zandig is. Wij stellen vast, dat juist de
grachten met gezond, normaal gekleurd witloof de hoogste reactie
vertonen. Uit de waterculturen is eveneens gebleken, dat deze gebreken
evenmin het blauw worden van het loof tot gevolg hebben. Het is
derhalve practisch - uitgesloten dat het blauw worden van het loof
verband zou houden met gebrek aan één dezer minorelementen.

Uit het onderzoek van de bouwlaag kunnen wij afleiden, day
wanneer deze laag ezuur is, humusarm of van slechte structuur, het
optreden van blauw loof in de band wordt gewerki. Indien de bouw-
laag in orde is op gebied van reactie, humusgehalte en structuur,
bestaat er evenwel nog mogelijkheid dat het loof blauw wordt, Het

verbeteren van de bouwlaag zal dus bij het blauw worden van het loof

steeds aan ie raden zijn, doch niet altijd een definitieve oplossing
geven.

b Ond_er:zoek van de ondergrond ;

Wij zullen hier alleen nagaan de toestand van de eerste en tweede
laag onder de bouwvoor.

In deze eersie tabel vergelijken wij de pH, het koolstofgehalte en
de vastheid van de eerste en tweede laag onder de bouwlaag van de
grachten met normaal en met blauw loof.

In deze tabel wijzen de letters S op een ongunstige toestand.

Als ongunstig wordt aangezien een pH beneden 5,5 — een humus-
gehalte, lager dan 1,0 in de cerste laag onder do bouwvoor en lager dan
0,75 in de tweede Iaag onder de bouwvoor.

Een slechte structuur of een te vaste grond wordt eveneens door
S aangegeven. De letter G wijst op een gunstige toestand.’

Profielen met normale Eleur bij. het witloof.

1° laag onder de bonwvoor :

N profiel . . . 24 26 27 30 33 36 38
. { { i

pH . .. .. ¢ |1 ¢ | ¢ | s G ¢ G
]
. |

Koolstofgehalte ¢ | ¢ | ¢ | 8 G G G

{ | { [
Vastheid . . . e ‘; G | G ;l G I e} G

iz

e 8 e e E L TN A
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2* laag onder de bouwvoor :

Nv profiel . ., 24 26 27 L 33 "36 38
o]

pH e e G|l ¢ i1 G G G G G
-

. 1 -

Koolstofgehalte . ¢ 1 5 1 s G G 5 G
I |
l

Vastheid e G IE 8 § 8 G G G G

Profielen met blauwe Eleur bij et witloof.

1® laag onder de houwvoor :

N¥ profiel . . . 23 25 28 29 31 3 ¢ 39

- ] | j

pll e e e 8 G [ G 1 G 5 | G G
-

Koolstofgehalte 5 . G G G é G G |E G 8

. i l. ! I b

Vastheid .- .| 8 IE s | ] G E G } 8 E 8 8

2¢ laag onder de bouwvoor :

N¥ profic] . . . 23 25 28 20 31 34 37 39
- | i |

pH C e e e G ‘l S l G , s 5 G G
=
P )
Koolstofgehalte . S | 8 G | G G s s | B
| | I | I g
l l | | | ®

Vastheid e 8 Ii 5 | G IE G B} ’l G §' G

Uit deze tabel blijkt duidelijk, dat de algemene toestand van de
ondergrond beter is op de plaatsen met normaal witloof dan op de
plaatsen met blauw loof.

Bij de 7 grachten met normaal witloof is er slechts één waar de
laag onder de bouwlaag, nl. bij n* 30, in minder gunstige toestand ver-
keert voor wat bhetreft pH en humusgehalte. Bij de 8 grachten met
blauvw loof zijn er 6 waarvan de eerste laag onder de bouwvoor te
vast is, nl. de n'® 23, 25, 28, 34, 37 en 39. Bij profiel 23 is deze laag
daarbij nog te zuur en te arm aan humus, bij n* 34 is de pH en bij
n* 39 het humnsgehalte eveneens te laag,

Uit deze tabel blijkt eveneens, dat de tweede laag onder de bouw-
voor ‘over °t algemeen in een hetere tcestand verkeert bij de profielen
met normaal gekleurd witloof

i3



Van de 7 profielen met normale kleur hu het witloof zx;n er twee,
nl. de 26 en 27, waarvan deze laag ie vast is en.te arm aan. lmmus
Ock bij n* 36 is dese laig arm aan humus.

Van de 8 profielen, met blanw gekleurd loof is er evenwel slechts
één, nl. n” 28, waar deze tweede laag in orde is zowel wat pH, koolstof
als vastheid Dbetreft. Zoals, wij howm aangaven, is in dit pmﬁel de
eerste laag onder de bouwvoor echter te sterk gesloten, - el

Deze overzichtstabeél Jaat ons toe te hesluiten, dat het optreden
van blauw loof zonder twijfel verband houdi met het profiel en in-de
meeste gevallen met de siructunrtcestand van de eerste en tweede
laag onder de houwvoor.

pH van de ondergrond :

Vergelijken wij in een velgende tabel de pH cijfers van de eerste
en de tweede laag onder de houwvoor :

PH van de profielen met Normaal luef pH ven de profielen met blouw leof

| 18 laag [ 2e lnag 1o inag 2¢ lang
a4 71 6,8 23 4,9 " 5.9
26 74 6.4 95 5.6 51
27 7,7 ,4 28 T0 6,1
30 ' 5,0 6,4 29 6.8 49 <.
33 7,1 7,5 31 5.9 5,2
36 6:2 6,5 T34 4.8 5,7
38 71 6,3 39 6,1 6,8
: 37 5,9 6,8

Zoals wij reeds hij het onderzoek van de bhouwlaag vaststelden, is
er ook in deze 2 lagen een groot verschil in pH tussen de pmf:elen
met normaal en met blauw loof.

Rechistreeks of onrechtstreeks moet de pH dus wel verband houden
met het blauw worden van het witloof,

Het humusgehalte van de ondergond : ,

Humiusgehnlte Humisgehalte
van de proflelen med normeal loof, van de profielen met hiauw loof,
1o lang 20 lang i¢laag 2¢ laap
., onder'de onder de T ender de onder de |
houwknag bouwlasg + bouwlang bouwlang
¢ % C % C % %%
24 3.45 4 - 2,00 23 T80 - 0,40
26 , 1,67 0.46 25 167 | . 036
27 1,20 0,46 28 1,57 100
1 S 3,70 - 0,77 29 1,77 8,77 -
33 . 1,47 0,83 -+ B 1.27 0,80
36 107 833 . 34 © 45T 0,60
38 1,74 “1,43 37 1,07 . 040
’ " 39 0,70 . 448
IS (surf)

Uit deze tabel blijkt; ‘dat er geen: meldenswaardig verschil bestaat
tussen- het humusgehalte van de aangetdste en niet “aangetaste grachteﬁ
Een flinke humusvoorraad is in ieder geval niet nadelig, Coan
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Vastheid en macrostructuur, . L '

"Hierin- vinden wij een’ zeer-groot verschil tussen ‘d& grachien met
blavw loof en normaal loof, zoals blijkt -4if de’ tahellén, aangegeven
onder IV, B, 3, b (profielen met normale kleur en met blanwe kleur bij
het Wltlﬁof) o S TR

"Bij‘ de” gré'c.hiteil “met Tormaal géklema wiﬂo’éf ' z:i;n l de lagen
onder de bouwlaag voldoende los en doordringbaar. Bij 'de 8 aangetaste
grachten zijn er 6 die ie vast gesloten zijn.

Dit kemt overeen et lalrijke waststellingen -uit de praetijk, o.a.
dat ep plaatsen, waar ‘voor de eerste maal witloof  wordt ingelegd,
gemakkelijk het verschijnsel van blauw worden optreedt.

De reden hiervan is, dat dergelijke grond nog weinig geroerd weed
1i ‘ddt de wortels terecht “komen ‘op een gesloten onderwmn&

Ook zien wij dat mﬂoofforcene, aantre"ierrd op Ieemeoﬂuvmm, ‘dat
gewaonlifk een sterk gebladerde struectvur ve1toent gemakkelijk dour
“het «blauw » wordt aangetast.

Mechanische Samenstelling :

Uit de mechanische ontledingen blijkt, dat zowel op zwaardere als
op lichtere gronden het verschijnsel van b]anw worden wich kan voor-
doen.

Uit al het voorgaande blijki, dat de structuur en de structwur-
vormende factoren, pH en koolstof, van doorslaggevende betekenis zijn
in verband met het blanw worden van het ty;iﬂoof.

¢) Bondig overzicht van de zuurheidsgraad en str aerii toestand van de
verschillende cnderzochte gevallen : o '

Profielen met blavw loof :

N 93 bouwlaag : gunstig, _
vanaf 25 em diepte tot 50 em : sterk zuwr - te arm aan
humus en slechte structuur.
dieper dan 50 cm : nog zuur - @m aan humus en slechte
structunr.

N# 25  bouwlaag : gunstig.
vanaf 30 tot 70 om : minder goede sir uctuur - tamelw,jk
gesloten - tamelijk: sterk zuur.
dieper dan 70 cm : te suur - arm aan humus en veel te vast.

N* 28  bouwlaag : gunstig. .
. _.vanaf 25 tot 50 om : tamelijk stijve structuur,

Nr 29 bouwhag: minder gunstige struciuur.
“ izvanaf .20 ter:50 cm dzepte sterls sunr.

© Nv' 31 ¢ bowwlaag : gonstig.
: vanaf 20 tot 40 et nog gunstig,
vanaf 40 em diepte : stijve structuur « te vast,

11



Nr

Ny

34

37

Nr 39

4
bouwlaag : gunstig.

vapaf 28 1ot 70 em diepte : sterk zunr - stijve structuur -
tamelijl gesloter.

bouwlaag : gunstig.

vanaf 40 tot 63 em. diepte - zandig « tamelijk vast - onderste
van een podsol.

dieper dan 65 cm : zand nog los en te humusarm.

bouwlaag : stijue structuur,

vanaf 40 tot 100 em : nogel stijve structuwr - temelijh
gesloten,

Elk profiel, waarop blauw loof gewonnen wordt, vertoont dus een

gebrekkige structuur meestal in de laag onder de bouwvoor.

Profielen met normaal loof :

Ny

N

Nt

- Nl.

24

21

" 30

33

38

36

bouwlaag : gunstig.

" ondergrond : gunstig,

houwlaag : gunstig.
vanaf 23 tot 45 cm ; gunetig.
vanaf 45 om iets te gesloten en arm aan humus,

bouwlaag : gunstig. _
vanaf 35 tot 35 em : gumshig.
vanaf 55 cm iets te gesloten en arm aun humus.

bouwlaag : gunstig.
vanaf 25 tot 530 cm : nogal zuur en arm aan humus,
dieper dan 50.cm : gunstig,

bhouwlaag : gunstig,
ondergrond : gunstig,

bouwlaag : gunstig,
ondergrond : gunstig.

bouwlaag : gnnstig.
vanaf 20 tot 50 cm : gunstig,
dieper dan 50 em : gunstig doch negal arm aan homus,

De physiséhe toestand is bij deze profielen dus merkelijk beter.
De doordringbaarheid en de struectuur, vooral van de lasg onder de
bouwvoor, zijon van hoof&beiang voor het bekomen van normaal gekleurd

witloof.

18
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V. — BESLUITEN VAN DEZE STUDIE

1) De oorzaak van het blauwe loof is niei te zoeken op het veld, waar
de cichoreiplanten groeien, doch wel in de grond, gebruikt voor de
forcerie.

2) Het voorkomen van blauwschijnend witloof wordt niet veroorzaakt
door een afwijking in de voedingstoestand van de grond.

3} Het wordt ook niet veroorzaakt door gebrek van een of ander minozr-
element.

4) De slechte structuurtoestand van boven- en ondergrond is de recht-
streekse of onrechtstreekse oorzaak van de vorming van het blauw-
achtig witloof.

5) In de practijk is het meest de structuurioestand van de Iaag tussen
25 em en 50 & 60 cm diepte die beslissend is voor dit verschijnsel.

6) De struciuurtoestand van de ondergrond houdi nanw verband met
de zuurheidsgraad. Sterk zure gronden, vooral als ze een zeker leem-
en kleigehalte bevatten, zijn meestal te sterk gesloten. In de praetijk
zullen voor witloofforcerie de leemgronden beter een pH hebben
boven de 7,0 dan onder de 7,0.

7) Leemachiige profielen van colluviale oorsprong brengen bijna steeds
blauw loof voori. De ondergrond verkeert ex irowrwens ook in een
slechte, gebladerde structuur.

8) Op gronden, waarvan de eerste laag onder de bouwlaag vast en
gesloien is, heeft men bijna steeds te doen met blanw loof.

9} Het gebrek van blauw loof zal meer witgesproken voorkomen indien
men op hogere temperatuur verwarmt,

10) Het is technisch mogelijk witloof te kweken in voedingsoplossing
{watercultnuz) in plaais van in forcerielagen.

11) In tegenstelling met wat algemeen wordt aangenonen, wordt de
opbrengst van het witloof sterk bheinvloed door de physische en
scheikundige toestand van de voedingshodem voor de foreerie ge-

bruikt, Hierbij schijnen van het grootste belang : de struetuur, de
de waterhuishouding en de stikstofrijkdom,

Maatregelen, te ireffen om het optreden vari blawwschijnend witloof
te voorkomen.

De grond moet in volgende toestand verkeren :

1) los en goed doordringbaar tot op minstens 60 em. diepte.

2) een pH hebben van 7,0 of hoger (leem).

3) een koolstofgehalte van minstens 2 % in de bovenste en 1 %
in de tweede laag.

Voor verbetering zal men die factoren dus moeten wijzigen, die
afwijken van deze normen. Practisch zal dit dus gebeuren door volgens
het geval ie banken (bewerken van de ondmgrond), te bekalken en
humus in de grond te brengen.

Een profileting met bepaling van pH en bumusgehalte van de ver-
schillende lagen ligi aan de hasis van een ratiomele verbetering en het
voorkomen der ziekte.

.
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